OLIMPIADA NATIONALA DE INFORMATICA

Piatra-Neamt, 15-22 aprilie 2011

Proba 1 ClasaaVl-a
Sursa: ID3.pas, ID3.cpp, ID3.c

Problema 3 — xy 100 puncte

Una dintre pasiunile celor doi frati Rares si Bogdan este de a inventa jocuri. Cel mai recent joc inventat de ei se
numeste Xy si se joacd de catre doi jucdtori ce completeaza patrate alternativ pe o suprafatd dreptunghiulara
impartitd in nxm patrate identice, ca in figurile alaturate. Se considera ca patratul din colful stanga-sus al
suprafetei este pozitionat pe linia 1 si coloana 1, iar patratul din coltul dreapta-jos este pozitionat pe linia n si
coloana m.

Se considerd mutare, etapa in care unul dintre jucdtori completeaza cel
putin un patrat de pe suprafata dreptunghiulard. Mutarile se executa X| |x y| |¥
alternativ, astfel: < X % ;[
* Primul jucator alege un pétrat, il completeaza cu caracterul x si incearca sa
traseze un X cAt mai mare cu centrul in patratul ales, ca in figura 3, in
care patratul ales este pozitionat pe linia 3 si coloana 3. Figura 1 Figura 2
* Cel de-al doilea jucator alege si el un patrat, il completeaza cu caracterul y
si incearcd si traseze un Y cit mai mare cu centrul in patratul ales, cain | = x ¥ y
figura 4, in care patratul ales este pozitionat pe linia 3 si coloana 3. % H % 1
Tabla de joc din figurile alaturate contine 6x5 patrate pozitionate pe 6 linii x| |x v
si 5 coloane. Cel mai mic X, respectiv cel mai mare, care poate fi trasat pe | * 2 Y
aceasta tabla de joc este cel din figura 1, respectiv cel din figura 3, prin -
completarea cu caracterul x a patratelor necompletate, putdnd fi trasat in Figura 3 Figura 4

orice loc corespunzator de pe tabla de joc.

Cel mai mic Y, respectiv cel mai mare, care poate fi trasat pe aceasta tabla de joc prin completarea cu caracterul

y a patratelor necompletate, este cel din figura 2, respectiv cel din figura 4, putind fi trasat in orice loc

corespunzator de pe tabla de joc.

Jocul se incheie daca se ajunge intr-una dintre urmatoarele situatii:

- unul dintre jucdtori alege ca centru un patrat completat de oricare jucator la o mutare anterioara;

- jucatorul ce trebuie sd efectueze mutarea, completeaza pe tabla de joc doar patratul ales ca centru si nu
poate trasa X-ul sau Y-ul;

- s-au efectuat toate mutarile propuse.

Pentru ca cei doi copii sunt frati, nu-i intereseaza cine castiga.

Cerinta

Scrieti un program care citeste trei numere naturale n, m, k si un gir de k mutari pe care cei doi frati doresc sa le

efectueze, alternativ, in ordinea data si apoi determina:

* numarul maxim a de patrate completate in timpului unei mutari;

* numarul b de patrate ramase libere dupa incheierea jocului;

* numadrul maxim c de patrate completate care formeaza o suprafata dreptunghiulara pe tabla de joc la finalul
jocului.

Date de intrare

Fisierul de intrare xy . in contine pe prima linie trei numere naturale n, m si k, separate prin cate un spatiu, cu
semnificatia din enunt. Urmatoarele k linii contin fiecare cate doud numere naturale i si j, separate prin cate un
spatiu, reprezentdnd linia i si coloana j unde este pozitionat patratul ales drept centru pentru a se efectua
mutarea propusa.

Date de iesire
Figierul de iesire xy . out va contine pe prima linie cele trei numere determinate de program: a, b si ¢, separate
prin cate un spatiu, 1n aceasta ordine, cu semnificatia din enunt.

Restrictii si precizari

* 0<nmi,j <101 ; 0<is=sn; 0<3j=m 0<k<10000;
* n,m,i,Jj,k suntnumere naturale;

* Iinitial, toate patratele de pe tabla de joc sunt necompletate;
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* completarea unui patrat se realizeaza prin scrierea caracterului x sau y in acesta, primul jucdtor completand
doar cu caracterul x, iar al doilea jucator doar cu caracterul y;
* fiecare jucdtor completeaza pe tabld mai intii patratul ales ca centru si apoi incearca trasarea semnului
sau;
* in timpul unei mutari, la trasarea unui X, respectiv Y, jucdtorii pot utiliza patrate completate intr-o mutare
anterioara, fara sa le numere la aceasta mutare;
* o suprafatd dreptunghiulara formata din patrate completate de pe tabla de joc poate fi constituita din:
o cel putin un patrat completat
o mai multe patrate completate situate pe o aceeasi linie si coloane consecutive
o mai multe patrate completate situate pe o aceeasi coloana si linii consecutive
o mai multe patrate completate situate pe linii si coloane consecutive
* pentru rezolvarea corectd a primei cerintei se acordd 40% din punctaj, pentru rezolvarea corecta a celei de a
doua cerinte 30% din punctaj si pentru rezolvarea corecta a celei de a treia cerinte 30% din puncta;.

Exemplu

Xy.in xy.out Explicatii

6 55 517 9 La prima mutare, primul jucitor traseazd un X, cu centrul in linia 3 si coloana 2,
32 prin completarea a 5 patrate cu caracterul x.

4 4 La a doua mutare, al doilea jucator traseaza un Y cu centrul in linia 4 si coloana 4,
3 4 prin completarea a 4 patrate cu caracterul y.

_E, : La a treia mutare, primul jucator traseaza un X, cu centrul in linia 3 si coloana 4,

prin completarea doar a 3 patrate cu caracterul x deoarece foloseste 2 patrate
completate la prima mutare.

La a patra mutare, al doilea jucator reuseste si completeze cu caracterul y doar
patratul ales ca centru, situat 1n linia 2 si coloana 4, si jocul se incheie deoarece nu
se poate realiza trasarea lui Y.

Mutare 1 Mutare 2 Mutare 3 Mutare 4
x X X X X X X X X Y
X 1y Y Y Y Xy | %
X X X x|y X x|y |x X ® |y | x
Y Y ¥

A cincea mutare propusa nu se efectueaza intrucat jocul s-a Incheiat.

Timp maxim de executare/test: 1 secunda
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