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CLASA a 11-a

Problema 1. Spunem că o funcţie f : R → R are proprietatea (P) dacă oricare ar fi un 
şir de numere reale (xn)n≥1 cu proprietatea că şirul (f(xn))n≥1 este convergent, rezultă că şirul 
(xn)n≥1 este convergent. Demonstraţi că o funcţie surjectivă cu proprietatea (P) este continuă.

Problema 2. Fie A1, A2, . . . , Ak ∈ Mn(R) matrice simetrice. Demonstraţi că următoarele 
afirmaţii sunt echivalente:

1) det(A2
1 + A2

2 + · · ·+ A2
k) = 0;

2) pentru orice matrice B1, B2, . . . , Bk ∈Mn(R) are loc relaţia

det(A1B1 + A2B2 + · · ·+ AkBk) = 0.

(O matrice X este simetrică dacă ea coincide cu transpusa sa Xt).

Problema 3. Fie n ≥ 2 ı̂ntreg şi A, B ∈ Mn(C). Dacă (AB)3 = On, rezultă oare că

(BA)3 = On? Justificaţi răspunsul.

Problema 4. Fie f : [a, b] → [a, b] o funcţie derivabilă cu f ′ continuă şi strict pozitivă.

Demonstraţi că există c ∈ (a, b) astfel ı̂ncât

f(f(b))− f(f(a)) = (f ′(c))2(b− a).




