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Problema 2 - defrag 100 puncte

Discul dur (hard disk) este un dispozitiv utilizat pentru stocarea datelor. Stocarea se face pe o suprafata
magnetica dispusa pe platane rotunde metalice. Pe un platan, datele sunt organizate in piste si sectoare, iar zona
aflatd la intersectia dintre o pista si un sector poartd denumirea de cluster.

Un cluster poate avea doua stari: liber, daca nu contine date, sau ocupat, atunci cand contine date.

Un platan se numeste defragmentat daca toti clusterii ocupati de pe fiecare pistd sunt asezati in ordine
consecutiva. Defragmentarea se realizeaza prin mutarea unor clusteri ocupati si are rolul de a micsora timpul de
acces la date. Mutarea unui cluster reprezinta transferul datelor de la un cluster ocupat catre un cluster liber de pe
aceeasi pista.

Sector 1

Pista 1

Platan inainte de defragmentare Platan dupa defragmentare

Cerinta
Cunoscand numarul de piste P si de sectoare S al unui platan, numarul si pozitia clusterilor ocupati, sa se scrie
un program care determina :

1. numarul de piste care au toti clusterii liberi;
2. numarul minim de mutari de clusteri, pentru fiecare pista in parte, astfel incat platanul sa devina defragmentat.

Date de intrare
Pe prima linie a figierului de intrare defrag. in se gaseste numarul natural V a cérui valoare poate fi doar 1 sau 2.

Pe a doua linie a fisierului de intrare se gasesc doud numere naturale P si S, separate printr-un spatiu, cu
semnificatia din enung.

A treia linie contine un numar natural C reprezentand numarul total de clusteri ocupati de pe platan, iar pe
fiecare din urmatoarele C linii se gaseste cate o pereche de valori p; si s;, 1 £ i < C, separate printr-un spatiu,
reprezentand pista, respectiv sectorul unde se afla fiecare cluster ocupat.

Date de iesire

Fisierul de iesire este defrag.out.

Daca valoarea lui V este 1 atunci fisierul de iesire va contine pe prima linie un numar natural ce reprezinta
numarul de piste care au toti clusterii liberi.

Daca valoarea lui V este 2 atunci fisierul de iesire va contine pe prima linie P numere naturale notate M;,
1 < i £ P, separate prin cite un singur spatiu, unde M; reprezintd numarul minim de mutari de clusteri, dintre cei
aflati pe pista i, astfel incat pe pista i clusterii ocupati sa se gaseasca Intr-o ordine consecutiva.

Restrictii si precizari

1 < P <L 100
1 £ s £ 360
e] £ Cc £ P*S

epistele sunt numerotate de la 1 la P incepand cu pista exterioara;

esectoarele sunt numerotate de la 1 la S in sensul acelor de ceasornic incepand cu sectorul 1;
*daci o pista are toti clusterii liberi, atunci valoarea ceruta la a doua cerinta este 0;

*20% din teste vor avea valoarea V. = 1, iar 80% din teste vor avea valoarea V. = 2.

Exemple
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defrag.in | defrag.out Explicatii
2 2101 Datele corespund figurilor anterioare :

4 8 V = 2, deci se rezolva NUMALI a doua cerinta.
10

* Pe prima pistd sunt necesare minim doua mutari de clusteri pentru ca toti
clusterii ocupati si se gadseascd iIntr-o ordine consecutiva, deci valoarea
cerutd este 2.

* Pe a doua pista este suficientd o singurd mutare de cluster, pentru ca toti
clusterii ocupati sd se gaseasca Intr-o ordine consecutiva, deci valoarea
ceruta este 1.

* Pe atreia pista nu sunt clusteri ocupati, deci valoarea ceruta este 0.
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* Pe a patra pista este suficientd o singurd mutare de cluster, pentru ca toti
clusterii ocupati sd se gaseasca intr-o ordine consecutivd, deci valoarea
cerutd este 1.

Timp maxim de executare: 0,2 secunde/test.
Total memorie disponibila: 4 MB.
Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB.
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