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Descrierea solutiei furnici
autor student Robert Hasna Universitatea Bucuresti
Solutia 1 : 20 puncte
Se memoreaza intr-un vector de lungime L (lungimea barei metalice) pe pozitia k directia in care se
deplaseaza furnica ce se afla pe bara la punctul de coordonata k. Apoi se simuleaza deplasarile cu pasul
o unitate de timp pana cand tot vectorul devine nul. Rezultatul este numarul de pasi. Pentru a evita
ciocnirile in coordonate rationale este suficient sa se observe ca cioncirile in aceste coordonate sunt de
forma k + 0.5. Lungimea vectorului se dubleaza si directia de deplasare a furnicilor care se afla la
coordonata k va fi salvata pe pozitia 2*k. Rezultatul este numarul de pasi / 2.
Complexitate : O(L*timpul de cadere al ultimei furnici)
Solutia 2 : 50~60 puncte
Se observa ca daca sortam furnicile crescator dupa coordonata la care se afla initial pe bara, furnica
aflata pe pozitia k in vectorul sortat va ramane pe pozitia k tot timpul simuldrii. (cu alte cuvinte: daca
are x furnici in stanga si y in dreapta, x si y raman constante. Furnicile care cad se considera prezente si
ele). In vectorul de furnici sortat memoram ca valoare reald coordonata la care se afla fiecare furnica.
Parcurgem vectorul si calculam timpul maxim in care furnicile se pot deplasa fara sa se ciocneasca, La
0 noud parcurgere actualizadm coordonatele si schimbam sensurile la eventualele ciocniri(cel putin una).
Se observa ca daca la pasul curent nu este nici o furnica orientata spre exteriorul barei, la pasul viitor
cel putin una va fi orientata spre exterior si o scoatem din calcul tindnd cont de timpul care s-a scurs
pana aceasta a cazut. Repetam pana cand bara se elibereaza. Rezultatul este maximul dintre acesti
timpi.
Complexitate : O(N”2)
Solutie 3 : 100 puncte
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Trebuie sa se observe urmatorul lucru :
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In desen sunt doud furnici in punctele A si

B care se deplaseaza in dreapta respectiv in stanga.

Deplasarea furniciiA: L/2+L/2+Y=L+Y

Deplasarea furniciiB: L/2+L/2+X=L+X

Se observa ca dupa L secunde furnicile sunt in acelasi loc ca la inceput dar cu sensuri de deplasare
inversate. Sa consideram scenariul in care furnicile “trec una prin alta” atunci cand se intalnesc :

Dupa L secunde furnica A se va afla in punctul B iar furnica B in punctul A. Daca nu tinem cont de
notarea furnicilor (fapt care nu conteaza) suntem in acelasi caz ca in regulile din enunt dupa L secunde.
Aceasta proprietate este adevaratd doar in cazul in care furnicile au aceeasi viteza.(1cm/s specificat in
enunt).

Proprietatea este adevarata si pentru N furnici.

Deci problema cere sa se calculeze maximul dintre distantele pe care le au de parcurs furnicile netinand
cont de ciocnirile dintre ele.
Complexitate O(N)



