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Problema Aprogressive

Fisier de intrare aprogressive.in
Fisier de iesire aprogressive.out

Se considerd matricea 7" cu # linii (numerotate de la 1 la 7) si 72 coloane (numerotate de la 1 la 72) ce contine
numere intregi.

O submatrice a matricei 7" este definiti prin linia si coloana coltului stinga-sus (x1, 1), respectiv linia si coloana
coltului dreapta-jos (%2, y2),cul < x1 < x9 < msil < y1 < y2 < msicontine toate elementele de pe pozitiile
(x, y) ale matricei pentru care x1 < x < xosi y1 < y < Y. In particular, submatricea cu coltul stinga-sus in
(1, 1) si coltul dreapta-jos in (7, 72) este identici cu matricea 7.

Pentru fiecare linie a unei submatrice date, se calculeazi suma pe linie prin adunarea elementelor aflate pe aceasta.
Sumele obtinute pentru fiecare dintre liniile acestei submatrice formeaza termenii unui sir, numit sirul S al sume-
lor pe linii. Spunem ci submatricea este aprogressive daci x1 < %3 si y1 < y2 si sirul § al sumelor pe linii poate
fi rearanjat pentru a forma, cu toti termenii sii, o progresie aritmetici de ratie nenuli r.

Forma comprimati a unei submatrice R cu coltul stinga-sus (x1, y1) si coltul dreapta-
jos (2, y2) se noteazi cu C(R) si se defineste astfel:

* daci x1 = x2 (este o submatrice linie) sau dacd y1 = y2 (este o submatrice co-
loani) atunci forma sa comprimati este C(R)= (x1, y1, X2, ¥2,0). In caz con-
trar,

* daci R este aprogressive, forma sa comprimati este C(R)= (x1, y1, X2, ¥2, 7). In (i)
caz contrar, A B
* seimparte R in 4 submatrice 4, B, C, D cu multimi disjuncte de elemente dupi

cum este ilustrat in figura alituratd, unde submatricea 4 are coltul stinga-sus in

. PPN X1+X2 y1t)y2 C D
(%1, y1), iar colgul dreapta-jos in ([T] s [—
intreagd a numarului real x. Forma comprimati a submatricei R este definitd

recursiv C(R) =(C(A4), C(B),C(C),C(D)).

De exemplu, matricea 7" din figura aliturati pentru ciarez = 5,m = 5,x1 = 1, y1 = 1,52 = 5, yo = 5 se
comprimi urmand rationamentul de mai jos.

5 ]), [x] reprezentind partea (x2.y7)

Pentru ci nu este nici matrice-linie §i nici matrice-coloani, se determind pentru matricea 2|1/1]3]2
T sirul S al sumelor pe linii, anume: 9, 19, 14, 8, 10. Pentru ¢i nu este matrice aprogres- 3/2/5|4 5
sive, matricea va fi impirtitd in submatricele: 1142|116
* A - cu colturile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (1, 1)—(3, 3); 21211121
* B - cu colturile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (1,4)—(3, 5); 1/3/1]23

* C - cu colgurile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (4, 1)—(5, 3);
* D - cu colgurile stinga-sus, respectiv dreapta-jos (4, 4)—(5, 5);
Pentru submatricea A sirul S al sumelor pe linii este: 4, 10, 7, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritme-
ticd cu ratia # = 3. Forma comprimati a submatricei 4 este C(A4)=(1,1, 3, 3, 3).
Pentru submatricea B sirul S al sumelor pe linii este: 5, 9, 7, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritmetici
curatia 7 = 2. Forma comprimati a submatricei B este C(B)= (1,4, 3, 5, 2).
Pentru submatricea C sirul S al sumelor pe linii este: 5, 5, care, prin rearanjare, formeazi o progresie aritmetici
dar cu ratia » = 0. Pentru aceastd submatrice se reia procedeul de impirtire. Forma comprimati a submatricei C
este C(C)=((4,1,4,2,0)(4,3,4,3,0)(5,1,5,2,0)(5,3,5,3,0)).
Pentru submatricea D sirul S al sumelor pe linii este: 3, 5, care, prin reanjare formeazi o progresie aritmetici cu
ratia 7 = 2. Forma comprimati a submatricei D este C(D)= (4,4, 5,5, 2).

Astfel, forma comprimati a matricei 7" este:

C(1T)=((1,1,3,3,3)(1,4,3,5,2)((4,1,4,2,0)(4,3,4,3,0)(5,1,5,2,0)(5, 3,5, 3,0)) (4,4, 5,5, 2)).
Cerinte
Cunoscind dimensiunile si elementele matricei 7" si se determine:
1. Indicii liniilor matricei 7" pentru care suma elementelor aflate pe fiecare dintre acestea este maximai.
2. Indicii liniilor matricei 7" pentru care elementele pot fi rearanjate astfel incit si formeze pe linia respectivi,
o progresie aritmeticd de ratie nenula.

3. Forma comprimatd a matricei T.
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Date de intrare

Fisierul de intrare aprogressive. in contine pe prima linie numirul ¢ reprezentind cerinta care trebuie rezol-
vatd. Pe a doua linie se afli numerele naturale 7 si 72 cu semnificatia din enunt. Pe fiecare dintre urmitoarele 7
linii se afld cAte 72 numere intregi ce reprezinti elementele matricei 7'. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului
de intrare sunt separate prin cite un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire aprogressive . out va contine fie rispunsul pentru cerinta 1 (daci ¢ = 1), fie rispunsul pentru
cerinta 2 (daci ¢ = 2), fie rispunsul pentru cerinta 3 (daci ¢ = 3).

Pentru cerinta 1 se vor afisa, fiecare pe cite un rind, in ordine strict crescitoare, indicii determinati pentru
cerinta 1.

Pentru cerinta 2 se vor afisa, fiecare pe cite un rind, in ordine strict crescitoare, indicii determinati pentru
cerinta 2, iar dacd nu existd linii care si respecte cerinta, se va afisa 0.

Pentru cerinta 3 se va afisa forma comprimatd a matricei 7', pe un singur rind, fird spatii, cu valorile separate prin
cte o virgula, incadrate corespunzitor intre paranteze rotunde.

Restrictii

« ce{1,2,3)

e 1<nm<1024

* Elementele matricei 7" apartin intervalului [-10, 10%].

I

Punctaj Restrictii

1 20 c=1

2 25 c=2

3 25 c=3sin,m < 512
4

30 ¢ = 3 i firi alte restrictii suplimentare
Exemple
aprogressive.in aprogressive.out Explicatii
1 c=1, n=3, m=4. Se rezolva
cerinta 1.

Suma pe linia 1 este egald cu 20.
Suma pe linia 2 este egald cu 10.
4 8 Suma pe linia 3 este egald cu 20.
Se afigeazd indicii liniilor 1 si
3, iIn aceastd ordine, deoarece pe
aceste linii suma este maxima

N W o W+
D = Wb
DN
N

2 c=2, n=3, m=4. Se rezolva

3 cerinta 2.

Elementele liniei 2 pot fi
rearanjate astfel Incit sa formeze
4 8 o0 progresie aritmetica cu ratia
r=1:1,2,3,4.

Elementele liniei 3 pot fi
rearanjate astfel incdt sa formeze
0 progresie aritmeticd cu ratia
r=2: 2,4,6,8.

Se afigeazd indicii liniilor 2 si
3, In aceastd ordine.

N W o W N
o R W
NN
N
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Exemple

aprogressive.in

aprogressive.out

Explicatii

NP WN O W
W NP O
= o= N O
NN~ P> W
W, o 0N

(1,1,3,3,3)
(1,4,3,5,2)
((4,1,4,2,0)
(4,3,4,3,0)
(5,1,5,2,0)
(5,3,5,3,0))
(4,4,5,5,2))

c=3, n=5, m=5. Se rezolva
cerinta 3.

Raspunsul de la aceastd cerintd se
afiseaza pe o singurd linie in
fisierul de iesire.

Etapele de obtinere a raspunsului
sunt explicate in enunt.
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Problema Opsir

Fisier de intrare opsir.in
Fisier de iesire opsir.out

Se considerid o pereche de siruri de caractere, S si 7', de lungime 7, respectiv 7, formate exclusiv din litere mici
ale alfabetului englez. Porzitiile literelor sunt numerotate in sir incepind de la 1.
Sunt doui tipuri de operatii ce se pot efectua asupra sirului 7":
* 1 p: sesterge litera de pe pozitia p;
* 25t dr(cust < dr): sesorteazd crescitor (alfabetic) literele din subsecventa ce corespunde intervalului
de pozitii [sz, dr] ;
unde p, st §i dr sunt pozitii ale unor litere din sirul 7'.
Initial, toate literele sirului 7" sunt necolorate. O operatie de tip 2 poate fi realizati doar daci toate literele din sub-

secventa corespunzitoare intervalului de pozitii [ sz, dr] sunt necolorate. Dupi efectuarea sortirii, toate literele
din aceastd subsecventi devin colorate.

Cerinte
Pentru fiecare dintre perechile de siruri de tipul S si 7 date:

1. Si se afiseze literele distincte care apar in cel putin unul dintre siruri si, pentru fiecare dintre acestea, sim-
bolul sirului (literele S sau 7') in care apare de mai multe ori. In caz de egalitate, se alege sirul 7.

2. Sise determine o succesiune de operatii de tipul 1 si/sau 2 ce pot fi aplicate sirului 7', care si il transforme
intr-un sir egal cu S. Si se afiseze DA in cazul in care existi o astfel de succesiune de operatii, sau NU in
caz contrar.

Date de intrare

Fisierul deintrare opsir. in contine pe primalinie numirul natural ¢, reprezentind cerinta care trebuie rezolvati
(1 sau 2) pentru fiecare dintre perechile de siruri date.

DPe a doua linie a fisierului se giseste numirul natural £, ce reprezintd numirul de teste. Fiecare test cuprinde
datele specifice pentru o pereche de siruri de tipul celei precizate in enunt, date care se gisesc pe cite trei linii in
fisier, astfel: pe prima linie 7 §i 72, in aceastd ordine, cu semnificatia din enunt, pe a doua linie sirul S, iar pe a
treia linie sirul 7'.

Date de iesire

Pentru ¢ = 1, fisierul de iesire opsir. out va contine, pentru fiecare test, cite un numdr natural 77, ce reprezinti
numirul de litere distincte ce apar in cel putin unul dintre siruri, iar pe urmitoarele 77 linii, cite o astfel de litera,
precum si litera mare § sau 7', corespunzitoare sirului in care apare de mai multe ori. Literele mici vor fi afisate
in ordine alfabetici.

Pentru ¢ = 2, fisierul de iesire opsir.out va contine £ linii, pe fiecare linie aflindu-se rispunsul (D4 sau NU)
corespunzitor cite unui test, in ordinea in care acestea se gisesc in fisierul de intrare.

Restrictii
e 1<k<100
e 1 <n<m< 200000

* Suma lungimilor sirurilor de tip S din cele £ teste nu depiseste 200 000.
* Suma lungimilor sirurilor de tip 7" din cele % teste nu depiseste 200 000.

I

Punctaj Restrictii

1 20 c=1

2 15 ¢ = 2 sirurile de tip S din fiecare test au literele sortate crescitor/alfabetic.

sirurile de tip 7" din fiecare test pot fi transformate in sirul corespunzitor

3 25 T4 de tip S aplicAnd doar operatii de tip 1.

4 40 ¢ = 2 fird alte restrictii.
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Exemple
opsir.in opsir.out Explicatii

1 3 Pentru primul test sunt 3 litere

3 b T distincte conform cerintei: litera

24 c S b apare de mai multe ori in 7', ¢

cc dT apare de mai multe ori in §, iar 4

cbbd 2 apare doar in 7.

3 2 aT

aab b S

aa 3

22 aT

ac c S

da dT

2 DA Sirurile sunt egale fara a fi

1 necesara aplicarea vreunei

22 operatii.

zZX

zZX

2 DA Pentru primul test putem sorta

2 NU intregul sir 7', obtin&nd "abc".

23 Putem sterge apoi a treia litera,

ab obtinadnd un sir egal cu §.

bca

4 4 Pentru al doilea test, daca

bacc aplicdm o operatie de tip 2 pentru

cbac subsecventa formatd din primele 2
litere, obtinem "bcac". Ava&nd in
vedere cd primele 2 litere devin
colorate in urma sortdrii (fapt
reprezentat prin subliniere in
acest caz), nu mai putem aplica o
operatie de tip 2 pentru
subsecventa "ca". Prin urmare, nu
putem transforma sirul 7 intr-un
sir egal cu §.

2/9




Olimpiada Nationali de Informatici-liceu
Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti
Clasa a X-a, 16 martie 2024

B MINISTERUL EDUCATIEI %@SEPI

Problema Poseidon

Fisier de intrare poseidon.in
Fisier de iesire poseidon.out

In Tiramul Magic al Insulelor, se desfisoari o vinitoare anuali de comori, unde echipele exploreazi insule fer-
mecate, delimitate de apa ce le inconjoari. La ordinul regelui A., sunt ascunse comori pe fiecare insuli. Harta
tirimului este reprezentatd sub forma unei matrice de dimensiune 7 X z, ale cirei elemente codific zone pitra-
tice, cu latura de 1 metru. Acestea pot fi:

* zond care contine api, marcati cu —1;
* zoni care contine doar pimént, marcati cu 0; sau

* zond care contine pimént §i o singurd comoari, marcati cu un numir natural nenul.

Doui zone se consideri vecine daci au o laturd comuni. Doui zone apartin aceleiasi insule daci ele sunt vecine
sau daci se poate ajunge de la 0 zoni la cealaltd pe un drum care parcurge o succesiune de zone, oricare doui zone
parcurse consecutiv fiind vecine. In acest an, cipitanul Poseidon doreste si faci o farsi regelui A., permutind
comorile, astfel incit fiecare comoari si fie mutatd intr-o zona in care initial a fost o altd comoara. Totusi, pentru
a nu atrage atentia prea mult, comorile vor riméne in cadrul insulei pe care se aflau initial.

Cerinte

Pentru inceput, cipitanul Poseidon isi propune si rezolve urmitoarele cerinte:
1. Cate comori se gisesc pe insula pe care se afld cipitanul Poseidon?
2. Cite solutii existd pentru plasarea tuturor comorilor, astfel incit fiecare comoari si fie mutati in cadrul

aceleiasi insule, intr-o zond in care initial a fost o alti comoari? Pentru c¢i numirul de solutii poate fi foarte

mare, rispunsul va fi afisat modulo 1 000 000 007.
Date de intrare

Fisierul de intrare poseidon. in contine pe prima linie numarul natural ¢, reprezentind cerinta care trebuie
rezolvati (1 sau 2).

Pe a doua linie, se afli doud numere naturale 7 si 7 reprezentind, in aceastd ordine, numarul de linii, respectiv
numirul de coloane ale hirtii Tardmului Magic al Insulelor. Pe fiecare din urmitoarele 7 linii se afli cite 7 numere
intregi, reprezentind codificarea zonelor matricei. Pentru cazul in care ¢ = 1, pe ultima linie a fisierului se mai
afli doud numere naturale xp si yp, reprezentind linia si coloana zonei in care se afli Poseidon.

Date de iesire

Fisierul de iesire poseidon.out va contine pe prima linie un numir natural: daci ¢ = 1, numairul total de
comori precizat la cerinta 1, iar daci ¢ = 2, numdrul de solutii de plasare precizate la cerinta 2, in forma indicati.
Restrictii

*1<c=<2

e 1 <nm<1000

* Elementele matricei au valori intregi din intervalul [-1, 7 - 72]. Matricea este indexati incepind cu 1.

* Oricare doud zone distincte care contin cite o comoari vor fi descrise prin numere distincte.

* Insulele sunt formate din zone compacte de pimént. Se garanteazi ci nu contin api in interior.

* 1<xp<ml<yp<m,zonadatidexpsi yp contine pimant.

* Notim cu 7, numarul maxim de comori de pe o singuri insuli.

# Punctaj Restrictii

1 5 ¢ = 1 i existd o singurd insuld
2 10 c=1lsin=1

3 26 ¢ = 1, fird alte restrictii

4 13 c=2sin, <4

5 17 c=2sin <8

6 29 ¢ = 2, firi alte restrictii
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Exemple

poseidon.in

poseidon.out

Explicatii

1 4 Existda doud insule, cea care
8 6 contine comorile 1,3,4,9 si cea
-1 -1 -1 -1 -1 -1 care contine comorile 5,6,7,10.
-100-1-1-1 Poseidon se afla pe insula care
-1910-1-1 contine comorile 1,3,4,9.
-1340-1-1
-100-10 -1
-1 -1-1510 -1
-1-1067 -1
-1-1-1-1-1-1
2 2
2 18 Sunt 18 moduri de a rearanja
8 6 comorile. Unul dintre acestea
-1-1-1-1-1-1 este:
-100-1-1-1 -1-1-1-1-1-1
-1910-1-1 -1 0 0-1-1-1
-1340-1-1 -1 3 9 0-1-1
-100-10 -1 -1 4 1 0-1-1
-1-1-150 -1 -1 0 0-1 0-1
-1-10628 -1 -1-1-1 6 0-1
-1-1-1-1-1-1 -1-1 0 8 5 -1

-1 -1-1-1-1-1
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