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Descrierea solutiei - Robotics

Autor prof. Eugen Nodea, Colegiul “Tudor Viadimirescu” Tg. Jiu.

Varianta 1 - prof. Eugen Nodea — 100 p

Calculam coordonatele capetelor segmentelor descrise de traiectoria fiecarui robot dupa t unitati de timp:

(R[i].x1, R[i].y1), respective (R[i].x2, R[i].y2) - 1<i<m-
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a) Numarul de patrate vopsite de roboti dupa t unitati de timp este egal cu:

m m

([ Rli].x1-R[i].x2/+1)=Y_[[ R|i].y1-R][i].y2 ] +1]

i=1 i=1

b) Pentru determinarea numarul minim de unitatii de timp necesare formarii primului dreptunghi vom
folosi cautarea binara.



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Olimpiada de Informatica - LICEU - etapa nationala
Targoviste, Dambovita, 3-8 aprilie 2015

Ziua 2

Sursa: robotics.pas, robotics.cpp, robotics.c

Clasa a X-a

2012

ASH

Pentru a determinarea cu usurintd a unui dreptunghi corect format vom roti segmentele tuturor
robotilor astfel Incat traiectoriile generate sd devind verticale pentru robotii de tip 1, respectiv
orizontale pentru robotii de tip 2.

Putem folosi transformare (x,y) - (x+y,x-y).

Daca notam cu n1 numarul robotilor de tip 1, iar cu n2 numarul robotilor de tip 2 (n1+n2=m)
complexitatea algoritmului care verifica formarea unui dreptunghi este O (n1*n2).

Varianta 2 — prof. Vasile Ionel Pit-Rada — 55 p
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Pentru cerinta 2, se sorteaza robotii astfel:

- Ceide tip 1 aflati pe pozitii cu suma para

- Ceide tip 2 aflati pe pozitii cu suma para

- Ceide tip 1 aflati pe pozitii cu suma impara

- Ceide tip 2 aflati pe pozitii cu suma impara
Se parcurg perechile de roboti (i,j) de tip 1 aflati pe pozitii cu suma para si pentru fiecare pereche se parcurg
robotii k de tip 2 aflati pe pozitii de suma para .
Pentru fiecare astfel de triplet de roboti se calculeaza cele douad puncte de intersectie si timpul minim
necesar pentru a ajunge cu vopsirea in ambele puncte. Pentru fiecare pereche (i,j), temporar fixata,
parcurgerea robotilor k produce un sir de valori ale timpilor din care trebuie pastrate cele mai mici doua
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valori tminl<=tmin2. La finalul parcurgerii celor k roboti, pentru perechea (i,j) se asociazd timpul tmin2.
Bineinteles ca dintre toate tripletele (i,j,k) se vor evita acelea pentru care unele din cele patru puncte de
intersectie ies din suprafata de lucru.
Dintre toti timpii asociati perechilor (i,j) se va pastra cel mai mic.
Analog se procedeaza cu robotii de tip1 si 2 aflati pe pozitii cu suma impara.
Timpul cel mai mic va fi afisat.

Complexitate O(n"3)



