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Punctul a) 25 puncte

- printr-o parcurgere liniara a sirului se determina lungimea maxima a unei secvente alternante de litere

Punctul b) 75 puncte

Este o problema de Greedy + stiva (st)

Rezolvarea se bazeaza pe afirmatia ca ordinea in care se efectueaza operatiile de eliminare a literelor nu
influenteaza rezultatul final (vezi demonstratia).

Fie sirul de litere s = (s[1])i0,1,...,n1 »unde n=strlen (s)

push (st, s[0])
push (st, s[1])

pentru i = 2,n-1 executd
| rcattimp (s [1] > st[vf] && st[vf] < st[vE-1]) executi
| | pop (st) // eliminam din stiva st[v£f]

I
| push(st,s(i])
lm

Complexitatea : O (n)

charlie — Rezolvare teoretica (prof. Stelian Ciurea)

Rezolvarea problemei se bazeaza pe afirmatia ca ordinea in care se efectueaza operatiile de eliminare a
unui minim local nu influenteaza rezultatul final. Aceasta deoarece in momentul in care un element a;
care este minim local urmeaza sa fie eliminat, vecinii lui din pozitiile a;_; $i a;.; sunt unic determinati,
indiferent ce transformarii ale sirului au avut loc mai inainte.

Dar Tnainte de a demonstra aceasta afirmatie, este bine sa observam urmatoarele:

1)

2)

dacd in sir existd paliere de doud sau mai multe elemente (unde palier = subsir de elemente egale
aflate in pozitii consecutive), elementele acestor paliere nu vor putea fi eliminate. Justificare
afirmatiei este imediata: fie a; = a;,;; niciunul dintre aceste elemente nu vor putea deveni la un
moment dat minim local. Sa presupunem prin reducere la absurd cd a; ar putea deveni minim local.
Aceasta presupune cd la un moment anterior a;.; a fost eliminat si in locul lui a venit un element
mai mare. Ceea ce este fals deoarece a;,; nu putea fi eliminat atata timp cat in pozitia din stanga lui
se afld a;! Rationamentul este similar pentru a; ;.

dacd avem doua elemente oarecare a; $i a; si i<j (adicd a; se afla in stdnga lui a;) si prin
aplicarea unui numar oarecare de elimindri de minime locale din sir, a; si a; au rdmas 1n sir, atunci
in continuare 1<j (adica a; se va afla tot in stanga lui a;) chiar dacad numarul de elemente dintre
pozitiile 1 si j s-a micsorat, eventual s-a redus la 0. Aceasta afirmatie este evidenta prin modul in
care se efectueaza operatia de eliminare: la efectuarea unei elimindri, un element nu poate avansa
spre stanga mai mult de o pozitie. Pentru ca a; sa treaca inaintea lui a;, ar fi necesar ca la o singura
eliminare a; sd avanseze cu doud pozitii mai mult decat a; ceea ce este imposibil.

Atentie! Repetdm ca aceastd afirmatie se refera la situatia in care a; si a; au ramas in sir!

Sa trecem acum la justificarea afirmatiei de la inceputul demonstratiei si anume ca in momentul in care un
element a; care este minim local si urmeaza sa fie eliminat, vecinii lui din pozitiile a;_; si a;,; sunt unic
determinati, indiferent ce transformarii ale sirului au avut loc mai inainte. Evident, toata discutia are rost



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Olimpiada Judeteana de Informatica Clasa a X-a
7 martie 2015

dacd a; va putea fi eliminat. Dacd unul dintre vecinii lui este egal cu el, conform afirmatiei 1, a; nu va
putea fi eliminat si deci analiza nu mai are rost!

Se disting urmatoarele situatii:

- a; este minim local, atunci nici a;-; §i nici a;;; nu vor putea fi eliminate Tnaintea lui a; deoarece atata
timp cat in §ir existd a;, niciunul dintre cele doud nu poate fi minim local!

- a; nu este minim local; atunci cel putin unul dintre vecinii lui este strict mai mic decat el. Sa presupunem
ca elementul aflat in dreapta lui a; este mai mic decat a;: a; > a;.;. Atunci pentru ca a; sa poata fi eliminat
este obligatoriu ca in pozitiile 1+2, i+3, ...,L (L fiind ultima pozitie din sir) sa existe cel putin un element
strict mai mare decat a;. Daca toate elementele din dreapta lui a; ar fi mai mici sau egale cu a;, este
evident ca el nu va putea deveni minim local!

Sa presupunem ca sunt mai multe elemente mai mari decat a;. Fie acestea in pozitiile p;, p2, ..., px, cu
pl< p2< ...< pk. Deci elementul din pl este cel mai din stinga dintre acestea si deci intre pozitiile
i+1 si p:—1 nu existd niciun element mai mare decat a.. In aceste conditii, prin aplicarea eliminarilor de
minime locale, singurul element mai mare decéat a; care poate sa apara in pozitia i+1 este cel aflat initial
in p; (adica primul element mai mare decat a; aflat in dreapta lui a;).

Sa presupunem prin reducere la absurd ca ar putea sd apara un element mai mare decat a; aflat initial intr-o
pozitie din dreapta lui p,. Conform afirmatiei 2, aceasta nu poate sa se intdmple daca elementul din p; a
ramas 1n sir. Deci singura posibilitate ar fi ca elementul din p, sa fie eliminat. Dar aceasta presupune ca el
devine minim local la un moment dat (in conditiile In care ai este incd in sir!), ceea ce este imposibil
deoarece conform ipotezei facute, intre pozitiile 1+1 i p,—1 nu existd niciun element mai mare decat a;,
iar a; <ap;!

Cazul a; > a;_; se trateaza similar. Cu aceasta consideram afirmatia demonstrata.

Din aceastd demonstratie rezultd ca daca un element oarecare a; va fi eliminat si initial el nu este minim
local, atunci In momentul in care devine minim local el va fi incadrat de cele mai apropiate elemente strict
mai mari decat el aflate in stanga si respectiv in dreapta lui.

In concluzie, rezultatul aplicarii elimindrilor din sir este unic indiferent de ordinea in care acestea se
efectueaza, deci orice program care efectueaza corect toate eliminarile posibile va conduce la rezultatul
corect.

Singura problema este complexitatea algoritmului.



