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I. Egy szorolencse fokusztavolsaganak kisérleti meghatdrozasara hasznalt kisérleti berendezés a kovetkezoket
tartalmazza: parhuzamos sugarnyalabot eldallitd fényforras valamint egy illesztett lencserendszer, amely két
vékony lencsébdl all, az f. ismert fokusztavolsagi vékony gylijtdlencsébdl valamint az f; meghatarozando
fokusztavolsagth vékony szorolencsébdl. A centralt optikai rendszer (az optikai fOtengely egybeesik a
sugéarnyalab szimmetriatengelyével) bizonyos elrendezése esetén a kisérletezd valos pontszerii képet észlel az
ernyon.

a) Rajzold le a lencséken athalado fénysugar alakjat az adott esetben.

b) Ird le a lencserendszer toréképességének (konvergenciajanak) osszefiiggését és szamitasokkal igazold az
eredményt. Allapitsd meg hogy negativ-e vagy pozitiv.

c¢) Szamold ki az f; fokusztavolsag Osszefiiggését f. valamint a lencserendszer ¢€s az ernyd kozti d tavolsag
fliggvényében. Milyen koriilmények kozott egyenld a kép atmérdje a beesé fénysugar atmérdjével a
lencserendszer-ernyd tavolsag barmely értékére?

II. A laboratoriumi mérleg gy mikodik mint egy egyenlé kari emel6(AO = A 0 kar B
OB). A valdsagban az AO és OB karok nem pontosan egyenlok. mutat(’)"
a) Az m =200 g tdmegl test tdmegének minél pontosabb mérése érdekében 4
két mérést: 1) ms = 200,2 g tomeggel kiegyensulyozzak a mérleget ugy o ~

hogy a karok vizszintes helyzetben legyenek, ha az m = 200 g tomegi test

a jobboldali mérlegtanyéron talalhato; 2) Az m = 200 g tomegl testet most  tanyér
a baloldali mérlegtanyérra helyezik és a mérleget ujbol kiegyensulyozzak

(a karok vizszintes helyzetiick) a jobboldali tanyérra helyezett mqy tomeg
segitségével. Mekkora az mq tomeg?

b) Feltételezve azt hogy nem megengedett a Am = 20 mg-nal nagyobb abszolut hiba a m = 200 g tomeg
meghatarozasa esetén valamint azt hogy a rovidebbik kar hossza a = 20 cm, szamitsd ki a masik kar
legnagyobb hosszat ha a mérleg ki van egyenstlyozva mikézben karjai vizszintesek.

¢) A mérleg OO’ mutatdjanak - mely az AB rad vizszintes egyensulyi helyzetét mutatja — tomege Mmuao =1 g
,hossza d = 10 cm . Tekintsiik a mutatot homogén hengernek. Szamitsatok ki azt a legkisebb m,.;, tomeget

melyet valamelyik tanyérra helyezve , a mutato a fliggdlegeshez képest a szoggel Kkitér.
sin

(tga = =0,02.)
cosa

Hanyagold el a surlodast az AB rud és felfiiggesztési pontja kozott, valamint a rud és a mérlegtanyérok sulyat..

III. A) Az abran lathat6 mechanikai rendszer az m; = 100 g illetve m> =200 g
tomegi testekbol, idealis csigabol és egy nyujthatatlan, elhanyagolhatd mi A m;

tomegli fonalbol all. A rendszer nyugalomban talalhat6 az abran lathato
kettds lejtdn, ahol a = 30° illetve B = 60° . A testek és a lejtd kozotti csuszo / \
surlodasi egytitthatod u. T T 5

a) Abrazold a testekre hatd erdket és szamitsd ki a surlodasi
egylitthato u értékét.
b) Elvagjuk a fonalat. Tovabbra is nyugalomban maradnak
a testek? Tamaszd alé a valaszodat.
B) Az (1) és (2) —vel jeldlt rudakbol all6 rendszert az M rdgzitd elem
mereviti. A r6gzitd elem végén talalhaté horog az A pontban érintkezik a
(3) —al jelolt fiiggoleges raddal melyet egy tartd rogzit. Igy a szabadon
engedett rendszer mechanikai egyenstlyban van anélkiil hogy az (1) és
(2) rudak hozzaérnének a (3)-as fiigg6leges radhoz. Allapitsatok meg a
rendszer egyensulyi helyzetének feltételeit. Allapitsatok meg a rendszer
sulypontjanak helyzetét
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