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OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA Electronica, Automatizari, Telecomunicatii
Etapa Nationala, Targu Mures 2024

Profilul: Tehnic
Clasa; a Xll-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. .

TOTAL: 20 puncte

Scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1.

A

10 puncte
Wattmetrul din schema de mai jos masoara puterea activa consumata de :
a) Zi; *

b) Zz, 4 <
€) Z; In serie cu Z,, Z4 Z; A

d) sursa de c.a. %

Raportul dintre rezistenta suntului si rezistenta internda a unui ampermetru care
mareste domeniul de masurare de 7 ori este:

a) 1/4,

b) 1/6;

c) 1/3;

d) 1/5.
Rezistenta echivalenta intre punctele A si B pentru schema din figura este:

a) 10R IR IR .
1, -
! -

b) 7R A
c) 6R O_l_( —

d) 5R 3R 3
Cu un voltmetru de 250 V se masoara o tensiune de 150 V; daca rezistenta in Q/V
este 1500Q/V, rezistenta interna a voltmetrului este:

a) 100 kQ;

b) 150 kQ;

c) 50kQ;

d) 225kQ.
Pe ecranul osciloscopului catodic se obtine forma de
unda din figura (caroiajul are latura de 1cm). Daca
reglajul bazei de timp este pe pozitia 10 ps/cm, — o
frecventa semnalului este:

a) 1000 Hz;

b) 500 Hz;

c) 100 kHz;

d) 50 kHz.
La iesirea circuitului logic reprezentat in figura urmatoare se obtine functia binara:

. . Ao
8.) : —2+§B,A - 1 :D_‘ﬁ f
b =A-B+A-B;
) . B o ;‘D_>
c) f=0;
d f=A-B+A-B.

—
3

R R
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7. 1nfigura alaturata este reprezentatd o poarta logica, iar in diagrama al&turata figurii
sunt reprezentate formele de unda ale semnalelor aplicate la intrare. Alege varianta
corecta a formei de unda obtinuta la iesire:

X
X nmnrnrnre
y— Y
2 S N A
‘I
by LI L
¢ 1T 1
d) o e .
8. Minimizand functia binara f = A-B +A-B+A-B+A-B se obtine:
a) f=A;
b) f=A+B;
c) f=1,
d f=0.
9. Tensiunea de deschidere a unei diode cu Si este de:
a)0,1..04V,
b) 0V,
c) 0,5..0,7V;
d1..2V;

10. Curentul de emitor al unui tranzistor bipolar pnp, cu factor de multiplicare B = 50 si
curentul de baza de 50 A este:
a) 1pA;
b) 50 A,
c) 2500 pA,;
d) 2550 pA

1.2

10 puncte
I.2.1. Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul
ei litera A daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F daca apreciati ca enuntul este
fals. Fiecare raspuns corect va fi apreciat cu cate 1 punct.

a) Regimul activ invers al tranzistorului bipolar se caracterizeaza prin polarizarea
inversa a jonctiunii emitorului si polarizarea directa a jonctiunii colectorului.

b) Conexiunea emitor comun presupune folosirea bazei ca terminal comun, atat la
intrare, cat si la iesire.

c) Diodele Zener sunt utilizate ca stabilizatoare si limitatoare de tensiune.

d) Prima ecuatie fundamentala a tranzistorului bipolar este Ig =Ig + Ic.

e) Un tranzistor bipolar se poate distruge daca se depaseste puterea disipata admisa.

1.2.2. In coloana A sunt enumerate Blocuri componente ale unui aparat de méasurat digital,
iar in coloana B Rolul functional. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte dintre
fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A. Blocuri componente ale B. Rol functional
aparatelor digitale
1. circuit de intrare a. asigura comanda automata a tuturor operatiilor
2. convertor analog digital b. indica rezultatul masurarii sub forma numerica
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3. decodor c. numara impulsurile de la iesirea convertorului

4. dispozitiv de comanda d. prelucreaza marimea de masurat pentru a obtine o
marime convenabila la intrarea convertorului

5. numarator e. transforma rezultatul masurarii din sistem binar in

sistem zecimal

f. transforma marimea analogica de masurat intr-o
serie de impulsuri

Subiectul. II.
TOTAL: 30 puncte

II.1. Completati spatiile libere notate cu 1, 2, 3, ..... , 10, astfel incat afirmatiile de mai jos sa
fie adevarate.

10 puncte

a) Frecventa tensiunii u; = 10+/2 sin (1000~t) are valoarea de .... (1)... kHz.

b) Forma de unda reprezentata in figura 1.1.1, corespunde L
tensiunii la iesirea unui amplificator alimentat cu tensiunea E,
realizat cu un tranzistor Tn conexiunea emitor comun care
functioneaza in regimul ...(2)...

c) Un stabilizator parametric de tensiune este un circuit care Fig. 11.1.1
contine un element ........ 3) ..... de circuit.

d) Poarta SI-NU din figura 11.1.2., functioneza ca un ...(4)... &, o f

e) In intervalele de timp in care condensatorul electrolitic conectat 4 a—}_"
la iesirea redresorului monofazat monoalternanta se descarca, dioda Fig. 11.1.2

redresoare se afla in starea de ....(5)....

f) Numarul de intrari al decodificatoarele BCD-zecimal este ...(6)...

g) Rezistenta electrica a fotorezistentelor depinde de intensitatea fluxului ...(7)...

h) Valoarea reactantei condensatoarelor in circuite de curent continuu tinde la ...(8)...

i) Intr-o punte Wheatstone aflata la echilibru, intensitatea curentului electric prin diagonala
de masurare are valoarea ...(9)...

j) Fotodioda este un dispozitiv optoelectronic realizat dintr-o jonctiune p-n fotosensibila
polarizata ....... (10) ......

I1.2. Se da schema electrica din figura I1.2.
20 puncte

a) Completati schema, polarizand corespunzator diodele, astfel incat circuitul
reprezentat sa fie un redresor dubla alternanta in punte,
iar tensiunea pe rezistenta Rs sa fie pozitiva.

b) Desenati variatia in timp a tensiunii Us, specificand
unitatile de masura si valorile numerice, daca tensiunea
U, este sinusoidala cu amplitudinea de 10 V si are
frecventa de 100 Hz.

Fig. 11.2

c) Explicati functionarea circuitului de mai sus
precizand pentru fiecare alternanta diodele aflate in conductie si cele blocate.
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Subiectul. .

TOTAL: 40 puncte
l1I.1. Se da circuitul din figura urmatoare:

20 puncte

a) Precizatj tipul schemei de polarizare in curent continuu a tranzistorului

b) Identificati componentele din circuit

c¢) Specificati rolul componentelor pasive din circuit

d) Pentru Uge = 0,7 V; B,=199; Ip>> Ig; lIceo = 0, calculati marimile electrice
caracteristice punctului static de functionare al tranzistorului. Se cunosc valorile: Rg; = 120
kQ, R|32= GOKQ, Rcz RE: 1 kQ, CE=lOuF/25V, EC=12V

. 2.

Marimile A, B si C aplicate circuitului din figura I11.2.1 evolueaza in timp conform
diagramei reprezentate n figura 111.2.2. Se cere:

20 puncte

Y
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Fig. I1.2.1 Fig. 11.2.2

a) Desenati pe foaia de concurs diagrama din figura Ill.2.2 si reprezentati grafic
evolutia in timp a functiilor fy, f,, f3 i f.

b) Reprezentati tabelul de adevar corespunzator funciiei f si determinati forma
canonica normal conjunctiva a functiei f (A corespunde bitului celui mai semnificativ).

¢) Reprezentati varianta cea mai simpla de circuit pentru implementarea functiei f cu
porti NAND.
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