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SUBIECTE:
I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari ( 1-30 ) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

Tesuturile meristematice se caracterizeaza prin:
contin celule mici, rotunjite, nespecializate

cele laterale provin din tesuturi definitive
meristemele primare au un inceput de diferentiere
toate variantele de mai sus sunt corecte
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Tesuturile vegetale definitive au urmatoarele caracteristici:

cambiul subero - felodermic are asezare circulara

suberul este format din celule paralelipipedice, vii, cu peretii puternic ingrosati
tesutul fundamental din tuberculii de cartof depoziteaza o substanta lipoproteica
tesutul liberian contine celule vii, cu citoplasma
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Mucoasa traheala:

contine glande mucoase, in cadrul unui epiteliu pluristratificat
are celule de inaltimi diferite, care nu ajung toate la suprafata
prezinta cili la polul bazal al celulelor epiteliale

este constituitd din tesut cartilaginos hialin
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Fibra musculara neteda, spre deosebire de cea cardiaca:
are aspect fusiform, lipsit de striatii

contine miofibrile contractile

este situata in peretii unor viscere

prezinta un singur nucleu, central
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Neuronul se caracterizeaza prin urmatoarele, cu EXCEPTIA:

corpul celular formeaza substanta cenusie a sistemului nervos
intre doua noduri Ranvier succesive se gasesc doua celule Schwann
elibereaza mediatori chimici in fanta sinaptica

contine mitocondrii in butonii terminali
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Este enunt GRESIT pentru experimentul din imagini:
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de clorofila

la 1 - frunzele de spanac sau de urzica se fierb in alcool concentrat

extractul de pigmenti are culoare verde daca este privit ca in pozitia Il

pentru separarea pigmentilor, solutia se lasa in repaus dupa ce se adauga benzina si apa
dupa separarea pigmentilor, solutia din zona a din eprubeta are culoare galbuie
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7. Pentru componentele din imagine:

A. cu 2 este notat canalul coledoc prin care circula bila

B. canaliculele biliare care parasesc ficatul sunt notate cu 3

C. canalul 6 transporta hormoni produsi de pancreas

D. la 8 este un canal prin care elastaza inactiva ajunge in duoden

8. Din punct de vedere structural, la nivelul
mucoasei intestinului subtire:

A. denivelarile numite valvule conivente sunt la
cifra 3

B. capilarul sangvin central este notat cu 1

C. celulele au la polul apical microvilozitatile de la
cifra 9

D. pliuri mari cu un vas limfatic central sunt notate
la7

9. Din punct de vedere functional, la nivelul
intestinului subtire:

A. actioneaza proteaze secretate de o singura
glanda anexa

B. componenta notata cu nr 3 are indltime de 0,5 -
imm

C. inreteaua nr 4 se absorb si vitaminele produse
de bacteriile simbionte

D. absorbtia glucozei si aminoacizilor se face in
vasul notat cu 2
10. Desi in imaginea alaturata nu este trecut si capul

animalului, putem afirma ca sistemul digestiv apartine
unei pasari, deoarece:

A. spre deosebire de serpi, stomacul notat cu 6 este mare si
extensibil

B. lafel cala amfibieni, structura 9 este cale comuna digestiva,
urinara, genitala

C. spre deosebire de reptile, exista o delimitare intre cavitatile
bucala si nazala

D. lafel ca la pestii planctonofagi, nu exista dinti pentru a

marunti hrana

11. Componentele sistemului digestiv din imagine au ca

A.

particularitati:
nr 3 - contine bacterii simbionte, prezente si in cecumul unor
rozatoare
nr 4 - este dilatarea unui canal care are functie dubla:
digestiva si respiratorie
nr 5 - contine, n sucul secretat, toate cele trei tipuri de
enzime
nr 8 - are enzime care hidrolizeaza proteine, glucide, lipide si
vitaminele




12. Pentru sistemul digestiv din imagine:

A. iarba deja rumegata parcurge urmatorul traseu: cavitate
bucala -> faringe -> esofag ->nr3->nr 4

B. bacteriile simbionte din camera 3 descompun peretele
celulozic al celulelor vegetale

C. prin compartimentul nr 5 hrana trece de doua ori: cand este
trimisa din nou 1n cavitatea bucala si cand este reinghitita

D. componenta 4, spre deosebire de cea de la 6, secreta sucin
care este si mucus, care protejeaza de enzimele proteolitice

13. Face parte din adaptarile pentru nutritie ale animalului din

imagine, cu EXCEPTIA:

A. lafel calarozatoare, molarii au zimti si functioneaza prin
pilire

B. are stomac tetracameral, cu foios mai dezvoltat fata de
celelalte camere

C. componenta 6 este mai lunga, deoarece vegetalele se digera
mai lent

D. foloseste un polizaharid nedigerabil la om, desi este prezent
in dieta omului in cantitati mari

14. Pentru organismele din imagine:

A. ambele animale - au pepsina care desface peptonele

B. pentru 1 -intestinul este dispus inferior fata de sistemul excretor

C. laambele specii - hidroliza hranei incepe din cavitatea bucala

D. pentru 2 - albumozele sunt descompuse de oligopeptidazele

intestinale
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. Una din plantele din imagine:

este o angiosperma care nu produce seminte
spre deosebire de lupoaie, are frunze solziforme
este cea mai cunoscuta planta parazita de la noi
la fel ca si cuscuta, paraziteaza plante ierboase

16. Ventilatia pulmonara la mamifere NU presupune:
A. doua miscari respiratorii - inspiratia si expiratia

destinderea activa a plamanilor in inspiratie

Onw

. Procesele fermentative au urmatoarele caracteristici:
genereaza intotdeauna produsi intermediari si CO,
cantitatea de energie degajata este mare
fermentatia acetica este realizata de un saprofit specializat
toate au loc in absenta oxigenului
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. Micsorarea boltii diafragmatice poate fi insotita de:
vehicularea prin caile respiratorii a VR si VC
marirea distantei dintre cele doua pleure
relaxarea fibrelor musculare netede ale bronhiolelor
distensia plamanilor datorita tesutului conjunctiv fibros

Cowr

scaderea volumului cutiei toracice prin relaxarea muschilor inspiratori

cresterea presiunii intrapulmonare peste cea atmosferica in expiratie
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

. Intensitatea respiratiei plantelor creste in urmatoarele situatii:

in faza de coacere a fructelor, comparativ cu perioada cresterii lor

in tesuturile definitive, comparativ cu meristemele active

la o concentratie de 30% O, in atmosfera, fata de 21% O, in atmosfera
la o temperatura de 15° C, comparativ cu temperatura de 35°C

Respiratia la reptile se caracterizeaza prin:

plamani saciformi, cu o pliere mai redusa decat la amfibieni
bronhii inconjurate de capilare, unde are loc schimbul de gaze
schimb gazos la nivel pulmonar si tegumentar

toate variantele de mai sus sunt false

Absorbtia apei de catre plante:

se face prin membrana semipermeabila a exodermei

se bazeaza pe un fenomen chimic numit osmoza

implica un schimb reciproc de apa intre rizoderma si xilem
necesitd prezenta oxigenului in sol

Circulatia sevei brute prin tulpina:

este mai lenta decat a sevei elaborate

se opreste la temperaturi ale solului sub 0°C
asigura transportul sevei brute inspre radacina
se face prin traheele de la gimnosperme

Valvulele semilunare din inima mamiferelor:
nu permit intoarcerea sangelui in atrii

au aspect musculos ,ca trei cuiburi de rindunicd’
sunt ancorate de peretele ventriculelor

se deschid in timpul contractiei ventriculelor

)

in circulatia dubla si incompleta:

prin aorta dorsala circuld sange oxigenat
sangele se amesteca total in ventricul
atriul stang contine sange oxigenat
aorta porneste din ventriculul stang

in cazul mediului intern la mamifere:
limfa are circulatia cea mai lenta
limfocitele sunt uni- sau plurinucleate
trombocitele sunt cele mai mici celule
hematiile mature nu contin ADN

in alcituirea peretelui inimii:

endocardul vine in contact cu o pelicula fina de lichid
epicardul este foita externa a pericardului

tesutul excitoconducator determina automatismul cardiac
miocardul atriilor are pe fata interna muschii papilari

Circulatia in sectorul capilar:

permite schimbul direct de substante intre sange si celule
este influentata de calibrul arterelor mici

scade in cazul vasodilatatiei periferice

este stimulatd de contractia sfincterele precapilare

. Hipertensiunea arteriala:

este cauzata de ortostationarismul prelungit



B. conduce la edeme cronice masive ale gambelor
se poate manifesta prin dureri puternice de cap
se manifesta prin irigare insuficienta a miocardului
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29. Amendamentele din sol:

A. corecteaza pH-ul solului

B. sunt substante toxice

C. provoaca pierderi de recolta

D. maresc cantitatea de O, din sol

30. Afirmatia ERONATA despre valvula bicuspida este:

A. este ancorata prin cordaje tendinoase

B. se afla la nivelul orificiului atrioventricular stang

C. este deschisa in timpul contractiei atriale

D. permite iesirea sangelui oxigenat din ventricul
Il. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile de mai jos raspundeti utilizand urmatoarea cheie de rezolvare:
daca 1, 2, 3 sunt corecte

daca 1 si 3 sunt corecte

daca 2 si 4 sunt corecte

daca 4 este corect

toate variantele sunt corecte .
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1. Identificati deosebirile dintre structura primara a radacinii si tulpinii:
prezenta periciclului la limita cilindrului central

diferentierea exodermei la nivelul scoartei

dispozitia floemului fata de xilem

prezenta epidermei unistratificate
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. Suberul lipseste la:
trunchiul stejarului
tuberculul de cartof
ramura de tei de 3 ani
tulpinile gramineelor
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. La mamifere:
epiglota contine numeroase vase de sange
epiteliul alveolar are celule cubice
bronhiolele au putin tesut muscular neted
laringele are tesut muscular striat
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4. Referitor la functiile tesuturilor conjunctive moi NU sunt adevarate afirmatiile:
tesutul conjunctiv lax asigura rezistenta unor organe

tesutul adipos are celule mari, cu nucleu periferic

tesutul reticulat hraneste si insoteste alte tesuturi

tesutul fibros contine multe fibre de colagen
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. In cadrul unei articulatii, pot fi prezente urmatoarele tipuri de tesuturi:
cartilaginos hialin
0S0S spongios
cartilaginos fibros
0s0s compact
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36. Ce semnificatie au cifrele in cloroplastul din
imagine:

cifra 4 - poate sa reprezinte ATP

la7 - este ciclul Calvin

cifra 6, casicifra 3 - sunt gaze

la 10 - este un transportor pentru protoni
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37. In sectiunea din imagine:

spatiile 2 - contin vapori de apa, O, si CO,
vasele 1 - au rol de transport si sustinere
celulele 5 - sunt din tesut fundamental
prin 9 - O, trece in sens unidirectional

HLDdE

38. In cloroplast:

la 6 - apa transfera un electron clorofilei

0, eliberat de 4 este acceptat de substante organice
in 2 se reduce dioxidul de carbon

sistemele fotochimice descompun ADP
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39. Planta din imagine:

1. are o nutritie semiparazita

2. contine trei tipuri de clorofile

3. este un hidroparazit al unor arbori

4. se conecteaza la tesutul asimilator al gazdei

40. n imagine este o planta care:

1. se aseamana cu nutritia parazita prin prezenta haustorilor
2. consuma glucide ca si organismele heterotrofe

3. are frunze capcane si tulpini care produc enzime digestive
4. contine clorofil3, spre deosebire de hidrogenbacterii




41. n nutritia simbionta din imagine este FALS ca:

1. relatia se stabileste intre o ciuperca, notata cu 1, si o alga verde

2. miceliul se dezvolta la suprafata radacinii arborilor, conform
imaginii alaturate

3. bacteriile fixatoare de azot, notate cu 1, se dezvolta in nodozitatile
radacinilor

4. procesul de absorbtie a apei se face de catre partenerul autotrof
notat cu 2

42. Tn celula din imagine:

1. la 5 - este un organit citoplasmatic care contine enzime
oxidoreducatoare

2. este reprezentat procesul de fagocitoza, care este singurul
mecanism al imunitatii

3. la 7 -substantele simple sunt transformate in substante
complexe prin anabolism

4. sunt etapele digestiei intracelulare, proces realizat si de hidra
de apa dulce

43. n vascularizatia ficatului:

1. la 2 este artera hepatica, deoarece provine dintr-o artera
ce apartine circulatiei mici

2. prin 5 circula sange arterial si venos, deoarece sangele se
amesteca la nivelul lobulilor hepatici

3. la 7 este vena cava inferioara, deoarece in ea se varsa
sangele din vena porta

4. prin 4 trece sange din circulatia functional3, colectat de la
intestine

. Componentele digestive din imagine au ca particularitati:
¢ - contine si celule dispuse sub forma de insule
b - are suprafata interna neteda
e - are miscari peristaltice pentru transport
a - tub rigid care leaga faringele de stomac
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45, Secretiile componentelor digestive din imagine au ca
particularitati:

sucul 1 - contine o enzima initial inactiva

secretiile 2 si 3 - hidrolizeaza picaturile de lipide
sucul 4 - scindeaza legaturi chimice din polizaharide
secretia organului notat cu e - scindeaza dextrine si
maltoza
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. La pasari, in timpul zborului:

miscarile respiratorii modifica volumul cavitatii toracice
aerul trece de doua ori prin plamani

cele 9 perechi de saci aerieni scad densitatea corpului
ventilatia se datoreaza activitatii musculaturii aripilor

. Importanta fermentatiilor consta in obtinerea de:

bauturi alcoolice - cu ajutorul drojdiilor pluricelulare

biogaz - un amestec de CH, si CO

otet - un amestec de acid acetic si acid lactic

CH, - prin fermentarea resturilor organice de pe fundul baltilor

. Urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

radacinile unei plante pot produce alcool etilic in cazul inundatiilor
laptele dulce se altereaza mai repede decat iaurtul

mustul de struguri trebuie sa fermenteze in vase acoperite

H,O este un produs de reactie comun tuturor fermentatiilor

. La depozitarea fructelor, se recomanda:

mentinerea unei temperaturide 1 - 2°C
cresterea concentratiei de CO, peste 0,03%
inlaturarea exemplarelor traumatizate
scaderea concentratiei de O, sub 21%

. Sinapsele se pot realiza intre:

o dendrita si o celula epiteliald senzoriala

butonii terminali si o celuld musculara striata

membrana presinaptica axonala si dendrita postsinaptica
terminatia cu mediatori si un oligodendrocit

. Temperaturile usor pozitive ale solului influenteaza absorbtia apei deoarece conduc la:

scaderea cantitatii de aer din sol
cresterea vascozitatii citoplasmei
marirea pH-ul solului

incetinirea formarii perisorilor absorbanti

. Transpiratia foliara:

creste presiunea osmotica a celulelor frunzelor

este influentata de gradul de deschidere a stomatelor
determina aspiratia apei in vasele lemnoase
genereaza forta numita presiune radiculara

. Sunt adaptari structurale ale radacinii pentru absorbtia sau conducerea apei:

tesutul fundamental din scoarta
rizoderma cu peretele extern ingrosat
metaxilemul din cilindrul central
exoderma de la suprafata radacinii

Forta care determina ascensiunea activa a apei in radacina:
se mai numeste si forta de suctiune

este intretinuta de respiratia aeroba a radacinii

depinde de suprafata totala a frunzelor

asigura absorbtia apei primavara devreme



55. Inima mamiferelor are orificii pentru:

1. cinci vase din circulatia mica

2. doua vene cave

3. patru vene din circulatia mica

4. doua artere coronare

56. Tipul de sange care circula prin vasele sanguine este:

1. oxigenat-in venele pulmonare, la tetrapode

2. cu CO, - in arterele cutanee, la broasca de lac

3. oxigenat - in carja aortica, la pinguin

4. cuCO, -1n aorta dorsala, la crap

57. Circulatia la nivelul floemului:

1. seface dinspre radacinile tuberizate catre muguri

2. necesita hidroliza moleculelor de ATP

3. realizeaza o legatura functionala intre organele plantei

4. transporta substantele organice provenite din sol

58. Pentru inima din imaginea alaturata,:

1. compartimentul D nu exista la pasari

2. compartimentul C se continua cu aorta dorsala

3. compartimentele A - D contin sange cu CO,

4. compartimentul C este bulbul aortic

59. Inima vertebratelor:

1. contine doua tipuri de sange, la porumbel

2. are doua atrii la toate vertebratele pulmonate

3. comunica cu sinus venos, la pesti

4. pompeaza sange in trei artere, la soparla
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60. Tn imaginea alaturat3, reprezentand circulatia la L
angiosperme:

1. substanta organica (C) este transportata din mezofil (A)
intr-un parenchim de depozitare (B)

2. substanta (C), produsd de tesutul fundamental | =
asimilator, difuzeaza pana in vasul liberian

3. substanta (D) circuld de la traheea (E) la vasul liberian
(F) datorita gradientului osmotic

4. circulatia sevelor in vasele conducitoare (E) si (F) este

determinata in principal de presiunea radiculara




lll. PROBLEME
Pentru problemele / situatiile problema numerotate de la 61 - 70, alege un singur raspuns din cele patru

varian

te propuse.

61. Tn cadrul unei activitati practice, au fost efectuate dou3 sectiuni transversale prin radacina si dou3

prin tulpina.

Cand au fost colectate intr-un vas, sectiunile s-au amestecat.

Stabiliti asocierea corecta dintre sectiune - tesuturi observate, in vederea etichetarii corecte a
preparatelor microscopice.

A. | sectiunea 1 - structura suprafata scoartei este mai mare | intre fasciculele lemnoase si cele

primara a radacinii decat cea a cilindrului central liberiene exista tesut fundamental

B. | sectiunea 2 - structura felodermul cu spatii intercelulare | cambiu libero-lemnos intre vasele
primara a tulpinii si cloroplaste lemnoase sicele liberiene

C. | sectiunea 3 - structura liber secundar dispus la exterior vase conducatoare secundare, in inelele
secundara a radacinii fata de liberul primar anuale

D. | sectiunea 4 - structura fascicul conducator mixt, cu lemn | lenticele situate intre cambiu si
secundara a tulpinii catre interior feloderm

62. Cunoscand faptul ca in cei doi plamani ai omului:

> exista circa 300 milioane alveole pulmonare

» suprafata unei alveole este de 0,3 mm?

» trecin fiecare minut 0,55 | de singe din mica circulatie
» difuzeaza in singe 250 ml de O, pe minut

Calculati:
a) suprafata totald de schimb de gaze a unui plaman

b

) volumul de sange din mica circulatie care trece in fiecare zi prin plamani

c) volumul de O, difuzat in singe in 24 de ore

a) b) c)

90 m? 792 | sdnge 3600dl O,

90 X 10?2 dm? 79,2 | sange 360 000 ml O,

45X 10*cm? 7920 | sange 36 X10%10,

FREE

45 m? 792 | sange 36010,

63. Hipertensiunea arteriala este o deopotriva o boala si un simptom in cadrul altor maladii.

Selectati varianta care descrie corect cauzele si manifestarile hipertensiunii, precum si conditiile
fiziologice care determina cresterea valorilor tensiunii arteriale.

Cauze Manifestari Conditii fiziologice

vasculare | ameteli scaderea elasticitatii vaselor, prin infiltrarea peretilor arterelor mari cu
proteine

w

nervoase | palpitatii micsorarea calibrului arteriolelor, prin contractia fibrelor netede
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renale paralizii cresterea volemiei, ca urmare a aportului redus de sare

glandulare | anghina cresterea debitului cardiac, ca urmare a pomparii intermitente a
pectorala sangelui

64. Ecuatiile chimice de oxidare aeroba si anaeroba a glucozei de catre drojdii sunt urmatoarele:
CH,,0,+0,— CO,+H,0
CH,,0, = C,H, OH + CO,

n cadrul unui experiment, s-au consumat 0,5 moli glucoza, din care o parte a fost oxidata aerob, iar o alta

parte a fost oxidata anaerob. in aceste conditii, s-au obtinut, in total, 1,8 moli CO,.
Calculati procentul de glucoza oxidata aerob.

A. 50%

B. 45%

C. 40%

D. 60%.




Digestia presupune un
ansamblu de procese prin
care se transforma
alimentele si se absorb
substantele nutritive din
ele.

Analizeaza imaginile
alaturate si raspunde la
intrebarile 65 si 66

65. Enzimele digestive, notate de la 1 la 5, actioneaza in anumite organe din sistemul digestiv, notate de la |
la VII, de exemplu:

enzima 1 - face hidroliza in organul V

enzima 2 - actioneaza in teritoriul Ill

enzima 3 - face hidroliza in organul |

. enzima 4 - actioneaza in teritoriul VI
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66. Pentru substantele alimentare din tubul digestiv, notate cu litere:
A. substanta d - este hidrolizata in segmentul in care se deschid sase glande anexe
B. substanta c - se formeaza in zona care secreta labferment ce hidrolizeaza laptele
C. substanta e - este scindata de secretia organului in care intrd vena porta
D. substantaf- se formeaza in zona din tubul digestiv care contine pigmenti biliari

67. Dentitia reprezinta totalitatea dintilor mamiferelor, caracteristica, dupa structura si numar, unui anumit
tip de regim alimentar. Stabileste care este asocierea corecta dintre cranii - dentitie - animal - alte
particularitati:

A. | craniul 1 canini cu crestere continua animaluld | cecul voluminos la iepure

B. | craniul 2 canini rudimentari animalul e | stomacul propriu zis este cheagul

C. | craniul 3 | molari cu creste nalte animalul a | masticatie superficiala

D. | craniul 2 dentitia poate sa fie de cerb | animalul ¢ | secretie mai mare pentru enzimele glicolitice

68. Pe durata unei zile (24 ore), o planta asimileaza 0,6 moli de CO, si consuma 0,18 moli de O,. Calculati
cu cat s-a modificat cantitatea de glucoza la sfarsitul zilei fata de inceputul zilei.

Se dau masele atomice: A, =1, A, = 16, A= 12

0,10 moli glucoza

12,6 g glucoza

5,4 g glucoza

0,13 moli glucoza
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69. Utilizand cunostintele despre mediul intern si
informatiile desprinse din cele 5 imagini alaturate,
care prezinta caracteristici ale aceluiasi tip de
element figurat, la diferite vertebrate, identificati
enuntul corect:

A. celulele din imagini au rol in aparare, prin
fagocitoza;
talia acestora scade treptat in seria tetrapodelor.
B. elementele figurate reprezentate sunt hematii;
ele sunt mai mari la vertebratele cu circulatie dubla :
decat la vertebratele cu circulatie simpla. _ PESTI
C. celulele din imagini leaga reversibil O,; i
prin analiza frotiului de sange se determina cu
certitudine daca sangele provine de la un mamifer.
D. elementele figurate din imagini transportd cea mai 13600
mare parte din CO, sanguin; (dimensiuni in micrometri)
vertebratele homeoterme au hematii mai mari decat
cele poikiloterme.

PASARI

20.5 um,
BROASCA TESTOASA

70. Tn urma testarii grupei sanguine, a rezultat ca:
» Mihai si Maria au un aglutinogen comun, dar nu au aglutinine comune.

» Prietenii lor, Dora si Dan nu au aceeasi grupa sanguina, fiecare determinand aglutinarea in
cazul a doua dintre serurile hemotest O(I), A(ll) si B(llI).

» Dora poate fi donator pentru Maria, iar Dan pentru Mihai.

Stabiliti:

» grupele sanguine posibile pentru Mihai si Maria

» aglutinogenele si aglutininele posibile pentru Dora si Dan.

Mihai Maria Dan Dora
A. grupa AB(IV) grupa A(ll) B; a A B
B. grupa O(l) grupa A(ll) absente; a, B A B
C. grupa AB(IV) grupa B(IlI) B; a absente; a, B
D. grupa A (Il) grupa B(IIl) A B B; a
Nota

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

in total se acord3 100 de puncte:
o pentruintrebarile 1-60 cate 1 punct
o pentruintrebarile 61-70 cate 3 puncte
o 10 puncte din oficiu

SUCCES!!!
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