Olimpiada Nationali de Informatici-liceu
Etapa nationald
Clasa a X-a, 24 aprilie 2024

MINISTERUL EDUCATIEI %@SEPI

Problema Dominoes

Fisier de intrare dominoes.in
Fisier de iesire dominoes.out

Se di o matrice cu 2 linii si 7 coloane care are £ celule ocupate.

Se dau g interogiri de forma (x1, y1, X2, ¥2), cu urmitoarea semnificatie: daci se ocupa doui celule libere dis-
tincte ale matricii initiale, (1, y1) si (2, ¥2), se poate pava complet matricea cu piese de domino de dimensiuni
2x1 si 1x2? Dupi efectuarea unei interogiri celulele ocupate asociate acesteia vor deveni din nou libere (modifi-
cirile aduse matricii nu persistd intre interogiri).

Cerinti

Si se determine, pentru fiecare interogare, daci este posibil ca matricea s fie pavatd complet cu piese de domino
de dimensiuni 2x1 si 1x2.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului dominoes. in se afli 7z si 4.

Pe urmitoarele £ linii se afli coordonatele pozitiilor ocupate, de forma (x, ).

Pe a (k + 2)-a linie se afld 4. Pe fiecare dintre urmitoarele ¢ linii se gisesc valorile x1, Y1, X2 si Y2, separate prin
cite un spatiu, cu semnificatia din ceringi.

Date de iesire

Fisierul de iesire dominoes . out va contine ¢ linii, pe fiecare linie aflindu-se rispunsul (1 daci se poate, respectiv
0 daci nu se poate) corespunzitor cite unei interogiri, in ordinea in care acestea se gisesc in fisierul de intrare.
Restrictii

* Se garanteazi faptul ci matricea initiali se poate pava complet cu piese de domino.

e 1< ux,x1,x <2

*l<yyny2sn

* 0 <k <100000, £ par

* 1 <4 <100000

* 1 <7 <1000000000

# DPunctaj Restrictii

1 9 n,k,q <8

2 6 k=0

3 11 n, k,q < 5000

4 12 k,q < 5000

5 23 n < 100 000

6 6 Y1 = y2 pentru fiecare interogare
7 8 Y1 # y2 pentru fiecare interogare
8 25 tira alte restrictii suplimentare
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Exemple
dominoes.in dominoes.out Explicatii
5 0 Dedesubt se gasesc configuratiile
11 1 matricei pentru fiecare
25 1 interogare, in ordinea din input,
4 1 cu negru fiind marcate celulele
1323 blocate:
2324
6 4 0 Configuratiile matricei pentru
11 1 fiecare interogare:
s i m “ul"
14
26
: s
1222
t222 mnmn
1215
6 2 1 Configuratiile matricei pentru
11 0 fiecare interogare:
3 ’ n
3
1425
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Problema Seqstr
Fisier de intrare segstr.in
Fisier de iesire seqstr.out

Se dau doud siruri, A4 si B, cu valori din multimea {0, 1}.
Cerintd
1. Si se afle numirul de subsecvente distincte din B care sunt subsiruri in 4.

2. Siseafle, pentru o subsecventd B, numirul de subsiruri din A egale cu aceasta.

3. Sise afle numirul de subsiruri din 4 care sunt subsecvente in B.
Date de intrare

Pe prima linie a fisierului seqstr.in se afli 7 reprezentind lungimea sirului 4. Pe linia a doua se afli cele 7
elemente ale sirului A4 separate prin cite un spatiu. Pe linia a treia se afli numarul 7 reprezentind lungimea
sirului B. Pe linia a patra se afli cele 72 elemente ale sirului B separate prin cite un spatiu. Pe linia a cincea se afld
numirul C reprezentind cerinta 1, 2 sau 3.

Daci C este 2 atunci pe linia a sasea se afli doud numere p si g separate printr-un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire seqstr . out va contine o singuri linie pe care va fi scris numdrul cerut, conform cerintei.
Restrictii

* Rezultatele cerute vor fi calculate si afisate modulo 109 + 7

* Prin subsir 7" de lungime p al lui 4 se intelege un sir

Atp Atg) Atg) LEX3) AZ'P

determinat de pozitiile
1§t1<t2<t3<...<tp3n

* Orice subsecventi a lui B este determinati de doud pozitii
1<p<g<m

si este egald cu sirul

B];, Bp+1, ceey Bq

Lungimea secventei este egalicu g — p + 1.

* Douai subsecvente din B, determinate respectiv de perechile de pozitii p1, 41 si p2, g2 sunt distincte daci au
lungimi diferite sau dacd au lungimi egale si existd £ astfel incat p1 < p1+k < gisips < pa+k < gosi
Bp1+/€ i Bp2+/€'

c1<m<n

# Punctaj Restrictii

1 7 C=1s5in<20

2 9 C=1si21 <n <500
3 19 C =1si501 < » <5000
4 3 C=2sin<20

5 9 C=2s5i21 <n <100
6 15 C =25i101 <2 <5000
7 9 C=3sin <20

8 9 C=3si21 <n <100
9 20 C =3si101 < n <500

1/2



Olimpiada Nationali de Informatici-liceu

Etapa nationald

Clasa a X-a, 24 aprilie 2024

ST, []]C:' -
) MINISTERUL EDUCATIEI %“l:ﬁ .
2 e

Exemple

seqstr.in

seqstr.

out

Explicatii

numai subsirurile de lungime 1, 2
sau 3. Nu avem subsiruri de
lungime 3 in A egale cu
subsecvente din B, iar din cele de

5 4 Avem de rezolvat cerinta 1.

11001 Subsecventele distincte din sirul

3 B pentru care exista subgir in A

011 sunt: 0, 1, 0 1 si 1 1.

1 Pentru subsecventa 0 1 1 din B nu
exista subsir in A.

5 3 Avem cerinta 2. Subgirurile din A

11001 egale cu subsecventa 1 1 din B

3 sunt cele determinate de

011 subgsirurile de pozitii: 1 2, 1 5

2 si 25

23

5 10 Avem cerinta 3. Vor fi analizate

1

3

0

3

lungime 1 sau 2 sunt numdrate cele
egale cu 0, 1, 0 1 si 1 1.

2/9




Olimpiada Nationali de Informatici-liceu
Etapa nationald
Clasa a X-a, 24 aprilie 2024

; MINISTERUL EDUCATIEI %‘ESEPI
C pos

Problema Teze

Fisier de intrare teze.in
Fisier de iesire teze.out

Profesorul de informatici trebuie si corecteze tezele a 7 elevi. Elevii au avut de rezolvat 7 probleme in tezi,
numerotate de la 1la 7. Fiecare elev a rezolvat toate problemele, deci profesorul are de corectat in total 72 X 7
probleme. El observi ci luind lucririle la rind §i corectind toate problemele din prima lucrare, apoi toate proble-
mele din a doua lucrare, s.a.m.d., nu obtine intotdeauna cel mai mic timp total de corectare a tezelor. Profesorul
are urmatoarea metodi de corecturi:

* Toate tezele se vor corectain f faze (1 < f < n).
* In fiecare fazi 7 se va decide asupra unei submultimi de probleme care nu au fost deja corectate, S;. Aceste
probleme se vor corecta in toate tezele inainte s se revind la prima tezi.
* Formal, alegem S; C {1, ..., n} astfel incit:
- 5NS;=0,Vi,je{l,...f}i# ]
- S1U..USe={1,..,n}
La inceperea corectirii fiecirei teze, trebuie identificat numele elevului, proces care dureazi exact p secunde de
fiecare datd, chiar daci se revine la aceeasi tezd de mai multe ori.

Dupi inceperea corectirii unei teze, ciutarea fiecirei probleme dureazi £ secunde. Corectarea primei probleme
din submultimea aleasi dureazi #; secunde, corectarea celei de-a doua probleme dureazi £ secunde s.a.m.d. Se
garanteazd ciz) < £y <... < 1. De fiecare dati cind se revine la o anumiti tezi sise reincepe corectarea ei cu o
altd submultime de probleme, corectarea primei probleme din submultime va dura din nou #; secunde.

Valoarea 7 va fi dati in fisierul de intrare impreuni cu valorile dy, . . ., dq_l, din care se vor obtine celelalte valori
din sirul # prin formula: #; = #;_1 + d; moa g ¥i € {2,...,n}, unde x mod y semnifici restul impartirii lui x
la y.

Cerinti

Si se determine timpul minim in care pot fi corectate cele 72 lucriri.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare teze. in se afli numerele 7, m, p si k, despirtite prin cite un spatiu. Pea
doua linie se afli doud valori #1 §i g, despartite printr-un spatiu. Pe urmitoarele ¢ linii se afld valorile do, . . ., dy-1.

Date de iesire

in fisierul de iesire teze . out se va scrie un singur numir, reprezentind numarul de secunde in care se pot corecta

tezele mod 10° + 7.

Restrictii

* 1 < » < 1500000000, unde 7 este numirul problemelor din teze

* 1 < m,q,k < 1000, unde m este numirul elevilor, ¢ este lungimea sirului d, iar  reprezintd numirul de
secunde necesar ciutdrii unei probleme

*1<p< 109, unde p este numirul de secunde necesar identificirii numelui unui elev
e 1<#,d; <10

# Punctaj Restrictii

1 5 n <25

2 10 n < 50

3 20 n < 10000

4 30 <107

5 7 g=1

6 8 q=2

7 20 firi alte restrictii suplimentare
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Exemple
teze.in teze.out Explicatii
2 10 5 2 130 Avem douda probleme in teza, iar f
11 =1, 5 =1 +dy =1+ 2= 3. Daca
2 le corectam impreuna, timpul de

corectare pentru fiecare tezd va
fi: 5 secunde pentru gasirea
numelui elevului, 2 secunde pentru
gasirea primei probleme, 1 secunda
pentru corectarea primei probleme,
2 secunde pentru gasirea problemei
a doua si 3 secunde pentru
corectarea problemei a doua, deci
in total 56 + 2 +1 + 2 + 3 =13
secunde pentru fiecare dintre cele
10 teze, adica 130 de secunde in
total.

0 alta posibilitate este sa
corectam prima data problema 1 in
toate tezele, iar pe urma sa
corectam problema 2 in toate
tezele. Pentru corectarea primei
probleme avem: 5 secunde iInceperea
corectarii, 2 secunde gasirea
problemei si 1 secunda corectarea
problemei, iIn total 5 + 2 + 1 =8
pentru o teza, in total 80 de
secunde pentru toate tezele.
Pentru corectarea problemei 2 avem
exact acelasi calcul, rezulta in
total 160 de secunde, deci prima
metodd a fost mai eficientd si
posibilitate mai bund nu exista.
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