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Problema Acoperire
Fisier de intrare acoperire.in
Fisier de iesire acoperire.out

Floricel vrea si faci cit mai multi bani. Ca si aiba suficienti bani si-§i poatd cumpira un aparta-
ment, are de rezolvat o problemi care se poate modela astfel: El are N intervale initiale, date prin
capetele lor. Floricel mai trebuie si creeze intervale noi, denumite intervale de acoperire.

Un interval initial se consideri acoperit daci existi cel putin un interval de acoperire cu intersectia
dintre intervalul de acoperire si cel initial de lungime cel putin jumaitate din lungimea intervalului
initial. De exemplu, intervalul [0, 4] este acoperit de multimea de intervale {[2, 5], [-1, 1]}, dar
nu este acoperit de multimea de intervale {[0, 1], [2, 3], [3, 4] }.

Cerinti

Prietenul siu, Ted, ii spune ci are nevoie de mai multe provociri in viati si fie mai fericit, si ii
pune Q intrebiri de forma: “Dacd ai voie si creezi cel mult K intervale de acoperire, care ar fi
lungimea minimd a celui mai lung interval de acoperire astfel incdt toate intervalele initiale si fie
acoperite? Si dacd poti, care este solutia minimd lexicografic? O solutie este minimd lexicografic dacd
este minimd intdi dupd numdrul intervalelor de acoperire, iar dupd aceea compardnd intervalele
dupd capetele de stinga 5i de dreapta, ordondnd intervalele dupd capetele din stinga.”

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare acoperire. in contine numirul N. Urmitoarele N linii con-
tin cite doud numere naturale S; si D;, unde numerele de pe linia 7 + 1 reprezinti capetele stinga
si dreapta ale celui de-al 7-lea interval. Urmeazi o linie cu numairul Q, iar pe urmitoarele Q linii
se afld cite un numir K, care reprezinti cite o intrebare a lui Ted, unde vrem si aflim lungimea
minima a celui mai lung interval de acoperire, daci putem crea cel mult K intervale de acoperire.

Date de iesire

Fisierul de iesire acoperire. out trebuie si contind Q rispunsuri in ordine. Pentru o intrebare
cu K dat, pe prima linie trebuie afisati lungimea celui mai lung interval de acoperire in conditiile
cerute, pe urmatoarea linie trebuie si fie numarul de intervale de acoperire folosite (cel mult X),
iar pe urmatoarele linii capetele stinga si dreapta ale intervalelor, ordonate dupi capitul stinga.

Daci o valoare este numir intreg, trebuie afisatd ca numar intreg, altfel trebuie afisati ca numir
real cu fix o zecimali.

Restrictii

< N si suma tuturor K este cel mult 10°.

* Seacordi puncte pentru un test doar daci toate lungimile minime ale celui mai lung interval de
acoperire sunt aflate corect. Daci o solutie nu este corectd sau minima lexicografic se va acorda
totusi 75% din punctajul unei intrebiri. Toate intrebarile unui test au aceeasi valoare ca punctaj.

* Daci vreti si afisati doar lungimea, puteti afisa O ca numirul intervalelor din solutie.
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# DPunctaj Restrictii

1 10 N-=1

2 10 N = 2si intervalele initiale sunt disjuncte.
3 20 Q0=K=1
4 20 Intervalele initiale sunt disjuncte, oricare doua.
S 40 Firi restrictii suplimentare.
Exemple
acoperire.in acoperire.out
5 3.5
02 1
14 14.5
12 1.5
35 2
3 6 1 2.5
3 4 5.5
1 1.5
2 2
3 1 2.5
3 4.5

Fisierul de intrare contine 5 intervale initiale, ilustrate cu rosu mai jos.

(solutia optima pentru K = 1)
<«——> <«——> (solutia optimi pentru K = 2sau K = 3)

0 1 2253 4 455 6

Pentru K=1 avem un singur interval de acoperire, de lungime 3.5, adici [1, 4.5], si solutia este
minima lexicografic.

Pentru K=2, rispunsul din exemplul de mai sus reprezinti o solutie cu cel mai lung interval de
acoperire delungime 1.5. Solutia primeste doar 75% din punctajul celei de-a doua intrebiri, pentru
cd nu este minimd lexicografic: inlocuirea intervalului [4, 5.5] cu [3, 4.5] reprezinti o solutie mai
mici lexicografic.

Pentru K=3 solutia este minimi lexicografic, deoarece sunt necesare doar doui intervale de acope-
rire.

Solutia obtine (100+75+100)/3 = 91.66% din punctajul testului.
Epilog

“In final, Floricel si-a dat seama ci lucrurile materiale sunt necesare dar nu suficiente
pentru implinire in viati. Acum ci nuse maiia dupi ce vede la altii, nu mai urmireste
take lifestyle, cringe si propagandi pe social media, iar scopurile spre care tinde sunt
alese de el insusi, pentru implinirea sa si a celor din jur. Acum e cu adevirat fericit.”
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Problema Birocratie

Fisier de intrare birocratie.in
Fisier de iesire birocratie.out

Boris este un afacerist de succes, avind contracte care aduc pe de o parte venituri (dob4nzi, comi-
sioane etc.) dar si obligatii la taxe (impozite, rate etc.).

Boris s-a hotdrit si viziteze o clidire de birouri. Clidirea are un singur nivel in care birourile sunt
lipite unele de altele formind un caroiaj pitratic de dimensiune N X /N'. Planul birourilor se poate
reprezenta ca o matrice pitratici, unde birourile sunt elemente din matrice cu liniile si coloanele
numerotate de la 1 la /N. Mai exact, la linia 7, coloana  se giseste biroul (7, 7).

Boris va intra in clidire prin biroul (1, 1) si va trece printr-o serie de birouri. Traseul se va termina
in biroul (N, N'). La trecerea dintr-un birou in altul se permite:
* pe acelasi rind doar de la stinga la dreapta: (7, j) — (7, j +1);
* pe aceeasi coloand doar de sus in jos: (7, j) — (7 + 1, f);
* in sens diagonal in urmitoarele doud directii:
- (4,j) = (i+1,7j—1),darsi
- (4, j) = (GE-1,7+1).
Totusi, Boris nu se va mai intoarce niciodati intr-un birou din care a iesit.
De cite ori Boris viziteazi un birou (7, ;) el incheie un contract in valoare de B(Z, j) lei. Daca
B(Z, j) > 0, atunci el primeste B(Z, 7) lei, iar dacd B(Z, j) < 0, el pliteste —B(7, ;) lei. Scopul
lui Boris este acela de a iesi din clidire cu un cistig total maxim. Cistigul se defineste ca fiind

totalul de bani primiti minus totalul de bani plititi pe traseu.

Atentie! Cistigul poate s fie si negativ daca Boris pliteste mai mult decit primeste.
Cerinti

Cunoscind planul birourilor si valorile B(Z, j) pentrul < 7, j < N care il asteapti pe Boris in
fiecare birou, ajutati-l si calculeze castigul maxim pe care il poate avea la iesirea din clidire.

Date de intrare

Fisierul deintrarebirocratie. in contine pe primalinie numarul N, iar pe urmitoarele /N linii
cite N numere intregi separate prin spatii, reprezentind valorile B(Z, j) pentrul < 7, j < N.

Date de iesire

Fisierul de iesire birocratie.out va contine o singuri linie pe care se afli un singur numir
intreg reprezentind cistigul maxim posibil.

Restrictii

« 5< N <1000
« —1000 < B(#, /) <1000 pentrul < 7, j < N.

1/2



Olimpiada Nationali de Informatici
Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului Bucuresti
Clasele x1-x11, 16 martie 2024

'f MINISTERUL EDUCATIEIL %@SEPI

# DPunctaj Restrictii

1 12 B are toate elementele pozitive, N' < 300.
2 12 B are toate elementele egale si negative, N' < 300.
Pe fiecare diagonald paraleli cu diagonala secundari elementele din B sunt
3 15
egale, N' < 300.
Elementele de pe chenarul lui B sunt negative, iar celelalte elemente sunt
4 13 .
pozitive, N < 300.
5 13 Toate elementele din B sunt egale in valoare absoluti (modul), elementele de pe chenar
sunt pozitive, iar celelalte elemente sunt negative, N < 300.
6 16 N <300
7 19 Firi restrictii suplimentare.

Mai sus prin

chenarul lui B ne referim la elementele care se afld pe prima/ultima linie §i prima/ul-

tima coloani.

Exemple
birocratie.in birocratie.out Explicatii
5 42 Castigul maxim este 42,
12582 obtinut adunind elementele
13-1021 evidentiate In traseul
091-73 ilustrat mai jos.
-234-12
3-4231
1 2 5 ‘ 8 ‘ 2
1 3 |-10| 2 1
0 9 1 -7 3
-2 3 | 4 =1 2
3 -4 2 3 ‘ 1
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Problema Nestemate

Fisier de intrare nestemate.in
Fisier de iesire nestemate.out

Dominic este un alchimist renumit pentru experimentele sale cu pietre pregioase. De-a lungul
carierei sale a reusit si stringi o colectie de /N nestemate pe care le-a numerotat de la 1 Ia V.
Conform studiilor sale, aspectul fiecirei nestemate este caracterizat prin trei intregi X,Y si Z
reprezentind culoarea, claritatea si strilucirea acesteia.

Dominic a descoperit o metodi secretd prin care poate face o nestemati din colectia sa si capete
aspectul unei alte nestemate din colectie. Metoda are insi o slibiciune, reusind daci §i numai daca
cel putin una din valorile primei nestemate este egali cu cel pugin una dintre valorile celeilalte
nestemate, dar este irelevant daci proprietatea pe care o reprezinti cele doui valori coincide. De
exemplu, nestemata (1, 3, 4) poate fi transformati in nestemata (3, 2, 2) deoarece ambele au una
din proprietiti egald cu 3.

Curioasi si-i testeze abilitigile de alchimist, Regina a ales doua pietre din colectie numerotate cu
A si B sii-a ordonatsi facd piatra A si capete aspectul pietrei 5. Dominic trebuie si indeplineascd
sarcina aplicAnd transformdri succesive asupra pietrei 4, cireia ii va schimba proprietitile de fie-
care dati. Deoarece regina pare un pic neribditoare, el speri si reuseasci folosind un numar cit
mai mic de transformiri. Dominic vi roagi pe voi s aflati dacd porunca reginei poate fi realizati,
iar in caz afirmativ, care este numirul minim de transformiri necesare in acest sens.

Atentie! In cazul in care procesul este posibil, aspectele intermediare ale pietrei 4 pani cind
ajunge si arate ca B vor corespunde altor pietre din colectie.

Cerintd

Se dau numirul de teste 7" si pentru fiecare test N, A i B si proprietitilor celor N nestemate din
colectia lui Dominic. Se cere si se afle numarul minim de transformairi necesare (daci este posibil).

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare nestemate. in contine 7', numirul de teste. Pentru fiecare
test regisim pe prima linie numirul intreg N, pe a doua linie numerele intregi A si B, iar pe
urmitoarele /N linii cite trei valori intregi X, Y si Z descriind nestematele.

Date de iesire

Fisierul de iesire nestemate.out trebuie si contind 7" linii, cite una pentru fiecare test dat,
continind numirul minim de transformdri necesare sau —1 daci procesul nu poate fi realizat.

Restrictii

e 1<T<5h

e 2< N <£100000

*1<A4,B<Nsid+B.

1< X,Y,Z <500000

* 1 < Suma valorilor N din toate cele T" teste< 300 000

* Se garanteazi ci este necesari cel putin o transformare (pietrele A §i B nu au acelasi aspect).
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Se garanteazi cd, daci existd solutie, se poate ajunge la rezultat prin exact

1 11
o transformare si N' < 10.
Se garanteazi ci, daci existd solutie, se poate ajunge la rezultat prin maxim
2 13 . .. ’
doud transformiri §i N < 10.
3 16 Se garanteazi ci, daci existi solutie, se poate ajunge la rezultat prin maxim
trei transformiri §i N < 10.
4 10 N <10
S 10 N <1000
6 13 Se garanteazd ci o valoare apare in configurat;ia a maxim 3 nestemate distincte.
7 27 Fard restrictii suplimentare.
Exemple
nestemate.in nestemate.out Explicatii
2 2 Pentru primul test se
4 -1 folosegte nestemata 4 asa cum
12 este reprezentat in desenul
211 de mai jos pentru a
536 transforma piatra 1 in piatra
4 35 2.
327 Pentru al doilea test
4 procesul de transformare nu
13 poate fi realizat, deci se
211 afigeaza -1.
222
4 35
227

VeV

Transformarea (2,1,1) — (3,2, 7) este validi deoarece 2 € {2,1,1} N {3,2, 7}.
Transformarea (3,2, 7) — (5, 3, 6) este validi deoarece 3 € {3,2,7} N {5, 3, 6}.
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