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Problema Geologie

Fisier de intrare geologie.in
Fisier de iesire geologie.out

Geologul George a descoperit recent in zona Jasiului o pesterd foarte fru-
moasd, ideald pentru studierea stalactitelor. In pesteri se afli IV stalactite,
asezate in linie dreaptd. Dupi siptiméni de munci si analizare temeinici
a pesterii, George a descoperit ci fiecare stalactitd este formati din straturi
de depuneri cu diverse compozitii chimice.

Pentru a economisi timp, geologul a inventat un sistem prin care si no-
teze structura fiecirei stalactite. El a asociat fiecirui tip de strat diferit
cite un numdr prim, astfel incit, daci doud straturi au aceeasi compozi-
tie chimici, ele au asociate acelasi numdr si a calculat valoarea stalactitei,
ca produs al numerelor prime ale straturilor ei.

Astfel, daci are o stalactiti cu 4 straturi, cirora le-a asociat numerele
prime 2, 11, 2, 3, atunci stalactita respectivi va avea valoarea 132 = 2-2-

3-11.

George a obtinut sirul 4, de N numere, reprezentind sirul valorilor stalactitelor, in ordinea in care ele apar in pesteri.

Pentru a-si finanta mai departe cercetirile, George i-a invitat pe membrii comisiei stiintifice a Muzeului de Mineralogie si
Petrografie ,,Grigore Cobilcescu” din Iasi si viziteze pestera. Pentru a-i impresiona, el plinuieste si aleagi o subsecventi de
stalactite, aflate pe pozitii consecutive in pesterd, pe care si le curete, eliminind eventual unele straturi, astfel incit pentru
fiecare stalactitd si rimana exact un strat din componenta acesteia (deci un singur numar prim), iar subsecventa obtinuti si
fie formatd numai din numere prime consecutive, in ordine strict crescitoare (gusturile matematice ale lui George...). Spunem
cd doud numere prime x i y sunt consecutive daca nu existd niciun alt numar prim z cux < z < y.

Cerinti
Aflati numarul maxim de stalactite care formeazi o subsecventi obtinuti prin curitare, care si fie pe gustul lui George.
Date de intrare

Pe prima linie a fisierului geologie. in se afli numirul natural IV, cu semnificatia din enunt, iar pe a doua linie se afli /N
numere naturale, reprezentind termenii sirului A, al valorilor stalactitelor in ordinea din pestera.

Date de iesire
Fisierul geologie . out trebuie si contind pe prima linie numarul maxim cerut.
Restrictii

< N <1000000.
A;

° 1_
* 2< <1000000,Vs,1 <7 < n.

# Punctaj Restrictii

I 17 Ajeste prim, V7,1 < i <n
2 24 N <1000
3 36 A; <£50000

4 23 Nu existd alte restrictii
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Exemple

geologie.in geologie.out

Explicatii

7 3
346 10 11 14 21

Ay =3 poate fi curdtat, astfel incit si raméni 3
As =4 poate fi curdtat, astfel incit s3 riméni 2
As =6 poate fi curdtat, astfel incit s3 raménid 2 sau

cu 3

Ag =10 poate fi
)

As =11 poate fi
Ag =14 poate fi
7

A7 =21 poate fi
7

Pentru solutia optimd A poate fi
urmator.

32351173

obtindnd astfel o subsecventd de
A se observa ca subsecventa
32351173

contine de asemenea numere prime
acestea nu apar in ordine strict

curatat, astfel

curatat, astfel
curatat, astfel

curatat, astfel

incit sa ramini 2 sau

incit sa ramania 11

incat si ramdni 2 sau

incat si ramini 3 sau

modificat in felul

3 stalactite.

consecutive, doar ca
crescatoare
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Problema Kmajo

Fisier de intrare kmajo.in
Fisier de iesire kmajo.out
Se di un sir 4 cu N elemente, numere naturale nenule, §i un numir natural XK.
O subsecventi a sirului este un sir format din unul sau mai multe elemente aflate pe pozitii consecutive in sirul initial.

Spunem ci o valoare x se numeste element majoritar al unei secvente de lungime 72, daci ea apare in aceasta de cel putin
L% ]+ 1ori

Cerinti

S se afiseze valorile care sunt elemente majoritare pentru cel putin o subsecventi de lungime mai mare sau egali cu K asirului

A.
Date de intrare

Pe prima linie a fisierului kmajo . in se afli numerele naturale N si K, cu semnificatia din enunt, iar pe a doua linie se gisesc
N numere naturale, reprezentind elementele sirului 4. Valorile aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cte un spatiu.

Date de iesire

Fisierul kma jo . out contine pe prima linie valorile cerute, in ordine strict crescitoare, separate prin cite un spatiu, sau valoarea
—1, dacd nu existi cel putin o valoare care si respecte restrictiile impuse.

Restrictii

b

« 1<K < N <1000000.
c1<A;<NVil<i<n

# Punctaj Restrictii

I 11 K=N

2 16 N <1000

3 22 N = K < 30000000
4 30 N < 100000

5 21 Nu existd alte restrictii
Exemple
kmajo.in kmajo.out Explicatii
12 3 234 2 este element majoritar in mai multe subsecvente de
221342233 lungime mai mare sau egald cu 3, un exemplu fiind:
344 221342233344

3 este element majoritar in mai multe subsecvente de
lungime mai mare sau egald cu 3, un exemplu fiind:
221342233344

4 este element majoritar iIn urmdtoarea subsecventa
evidentiatd, de lungime mai mare sau egald cu 3.
221342233344
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Problema M and Ms

Fisier de intrare mandms. in
Fisier de iesire mandms . out
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Andra are un pachet cu 7 tipuri de buline de ciocolat, cu cite ¢; buline de fiecare tip 7. Numarul ¢; depinde de patru factori,
notati cu x, y, 2, ¢, si se calculeazi astfel:

*(1=Xx
= (i1 )Nt +2,¥i,2<i<n

unde s-a notat cu 2 % & restul impartirii numarului natural  la numirul natural nenul .

®C

=~

Andra doreste si utilizeze toate bulinele pentru a construi piramide, fiecare fiind formati din unul sau mai multe rinduri,
numerotate incepind de la 1. Pentru fiecare piramida in parte, pe rindul 7, se afld 27=1 buline. Spre exemplu, pe rindul 8 al
unei piramide, se afli 27 = 128 de buline de ciocolati. Pe fiecare rind al unei piramide se afli unul sau mai multe tipuri de
buline, iar acelasi tip de buline se poate folosi pe oricite rinduri. Dintre piramidele care se pot forma, cele serioase contin pe
fiecare rind doar un tip de buline.

Cerinti
Folosind toate bulinele, ajutati-o pe Andra si determine:

1) Numairul minim de piramide de ciocolati pe care le poate forma.

2) Numirul minim de piramide serioase de ciocolati pe care le poate forma, astfel incit toate cele obtinute si fie de acest fel.
Date de intrare

Fisierul de intrare mandms . in contine pe prima linie numarul p, care poate fi doar 1 sau 2.
Pe a doua linie a fisierului, se afli numairul natural 7, cu semnificatia din enunt.

Pe a treia linie se afli numerele naturale x, 7y, 2, £, in aceasti ordine, cu semnificatia din enunt.
Date de iesire

Daci p = 1, fisierul de iesire mandms . out contine un numdr natural, reprezentind valoarea precizati la ceringa 1.

Daci p = 2, fisierul de iesire mandms . out contine un numir natural, reprezentind valoarea precizati la cerinta 2.
Restrictii

* 1 < »<2000000.

d 1§x,y,t<264.

e 0<z <264

e 1<¢ <264

. OSCZ‘*y<264,Vz',2$z'Sn,

# Punctaj Restrictii

1 30 p =1,n < 1500000, numirul total de buline este strict mai mic decit 264

2 10 p=1,n<1500000
3 40 p=2,n<100000

4 20 2 = 2, nu existi alte restrictii suplimentare
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Exemple
mandms.in mandms . out Explicatii
1 5 x=3,y=15,2=18,t =17
8 Numadrul de buline de cele 8 tipuri se calculeaza
3 15 18 17 astfel:
aa=x=3
c2=(3%15)%17+18 =29
c3=(29%15)%17+18 =28
¢y = (28 % 15)%17+ 18 = 30
¢5 = (30 % 15)%17 + 18 = 26
c6 = (26 % 15)%17 + 18 = 34
7 =(34%15)%17+18 =18
cg = (18 %« 15)%17 + 18 = 33
Numdrul minim de piramide care se pot forma este 5.
2 7 x=3,y=15,2=18,t =17
8 Num&drul de buline de cele 8 tipuri se calculeaza
3 15 18 17 astfel:

(1=x=3

2 =(3%15)%17+18 =29

c3=(29%15)%17 + 18 = 28

cg = (28 % 15)%17+18 =30

c5 = (30 % 15)%17+18 = 26

6 = (26 % 15)%17 + 18 = 34

7 = (34 %15)%17+ 18 =18

cg = (18 % 15)%17 +18 = 33

Numdrul minim de piramide serioase care se pot forma,
astfel iIncit toate cele obtinute sa fie serioase,
este 7.

Posibile configuratii ale piramidelor

Exemplul 1

05966500 omeTSY ®

00
000

In aceasti configuratie, avem o piramidi cu 7 rAnduri, una cu 6 rinduri, una cu 3 rinduri, una cu 2 rinduri, i una cu un

singur rind.
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Exemplul 2

Pentru acest exemplu, trebuie formate doar piramide serioase. Cele 7 piramide pot fi:

o &

00000000000

In aceastd configuratie, avem doudi piramide cu 6 rinduri, doui cu 5 rinduri, una cu 3 rinduri, si doui cu 2 rinduri.
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