Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara ,, Tehnologii” - 18 APRILIE
2006
OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18.1V.2006

Profil: TEHNIC
Specializarea: MECANICA
Clasa: a Xll-a
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Subiectul I. Total 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Contractia transversala specifica se calculeaza cu relatia :
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2. Pe partile de calare ale arborilor se monteaza:
a. fusurile;
b. rotile dintate;
Cc. un arbore cotit ;
d. elementele filetate.

3. Simbolul 34MoCrNi13 reprezinta:

otel nealiat pentru constructji cu 3,4%C si 1,3%Ni;
otel pentru constructii cu 0,34% Mo si 1,3% Ni;
otel aliat pentru constructii cu 0,34%C si 1,3%Ni;
otel aliat pentru constructii cu 0,34%C si 1,3%Mo.
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4. Durabilitatea unei scule aschietoare este de 60 min. Totusi in timpul folosirii acestei
scule se constata o uzare prematura dupa numai 40 min. Care dintre cauzele
enumerate in continuare pot duce la scaderea durabilitatii?

a. lipsa lichidului de ungere-racire;
b. avansul prea mic ;

C. uzarea ghidajelor masinii;

d. modificare adancimii de aschiere.

5. O dimensiune de 1200 mm reprezentata la scara 1:5, va masura pe desen:

a. 24mm;

b. 120 mm;
c. 240 mm;
d. 1200 mm.

6. Dimensionarea unei bare solicitate la intindere-compresiune, din conditia de rigiditate,
se face t{inand cont de :

efortul unitar;

deformatia admisibila;

rezistenta la rupere;

rezistenta admisibila.
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La verificarea unui mecanism roata dintata-cremaliera (roata dintata si cremaliera au
fost executate conform desenelor de executie) se constatda ca pe masura ce roata
dintata se apropie de un capat al cremalierei, efortul necesar punerii in miscare a rotii
dintate este mai mare. Aceasta se datoreaza:

a. lipsei de paralelism dintre cremaliera si ghidajul saniei in care se afla montata;

b. neuniformitatii grosimii dintilor rofji dintate;

c. lipseijocului radial din angrenaj;

d. neuniformitatii grosimii dintilor rotii dintate

Fonta cenusie se foloseste la constructia batiurilor pentru masinile unelte deoarece :
a. are rezilienta mica si se aschiaza bine;
b. se sudeaza la cald si are densitate specifica mare;
c. are conductibilitate termica buna si este casanta;
d. setoarna in piese cu configuratie complexa si amortizeaza vibratiile.

Strunjirea de proba a unor semifabricate conduce la un rezultat nedorit: suprafetele
prelucrate au rugozitatea prea mare. Pentru imbunatatirea rugozitatii:

a. se modifica adancimea de aschiere;

b. se micsoreaza avansul,

c. se schimba scula aschietoare;

d. se intrerupe lichidul de ungere-racire.

Distanta dintre linia continua groasa si linia continua subtire la un filet reprezinta:
pasul filetului;

inal{imea filetului;

diametrul filetului;

grosimea filetului.
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Erorile sistematice sunt erori ale caror valori sunt:
a. variabile ca marime si ca semn;
b. diferite de valoarea reala a marimii masurate;
c. previzibile
d. cauzate de variatiile de temperatura

Cuplajele asigura legatura intre arbori cu :

a. reducerea turatiei arborilor;

b. multiplicarea valorii turatiei arborilor;

c. mentinerea turatiei arborilor la parametrii initiali;
d. inversarea sensului de rotatie a arborilor.

Proiectarea retelei de turnare tine seama de :
tipurile de defecte din pies3;

b. fluiditatea materialului turnat;

c. granulatia amestecului de turnare;

d. posibilitatea aparitiei aderentelor.
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Formula de calcul a adancimii de aschiere la strujirea exterioara, daca D, este

diametrul suprafetei de aschiat si D, este:

a (-2*D
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b.t=D -D,;

C.t= D-D, ;
2

d.t=D -D,

15. La reprezentarea in sectiune a unui ansamblu se hasureaza:

a. arborii;

b. suruburile;

c. bucsele;

d. stifturile.

16. Modulul de rezistenta polar pentru o sectiune inelara se calculeaza cu relatja :
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17. Mecanismul de transformare a miscarii de rotatie Tn migcare rectilinie continua este
mecanismul:

a. cruce de Malta;

b. manivela-culisa oscilanta;
C. pinion —cremaliera;

d. surub —piulita.

18. Prelucrarea prin deformare plastica la cald este insoftita de aparitia fenomenului de:

a. ecruisare;

b. maclare;

c. recristalizare;
d. cementare.

19. Aschiile de rupere se obtin la strunjirea:

o

otelurilor cu maleabilitate scazutj;
b. otelurilor moi si alame;

c. materialelor fragile;

d. materialelor dure si semidure.

20. in desenul de ansamblu nu se coteaza :

dimensiunea pieselor ce formeaza ajustaje;
dimensiunile de gabarit;

pozitiile extreme pentru elementele in miscare,
dimensiunile interioare.
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Subiectul Il. Total 30 puncte
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1. (10p.)
Abaterile de la planitate se pot determina prin metode mecanice optice si electronice.
Enumerati mijloacele de verificare a planitatii suprafetelor, precizand pentru fiecare metoda
(principiul) de masurare.

2, (8p.)
Indicati cele patru scheme tehnologice de brosare notate in figura de mai jos cu a, b, ¢ ,d
precizand tipul brosei si miscarile de aschiere necesare.

3. (8p.)
Indicati partile componente ale mecanismului biela-maniveld precizand pentru fiecare cel
putin un material din care sunt executate.

4. (4p.)
Indicati patru grupe de materiale antifrictiune utilizate in constructia lagarelor cu alunecare.

Subiectul lil. Total 40 puncte
1. (15p.)

Sa se determine diametrul unui arbore solicitat la rasucire, construit din OL 50, cu
T, = 1700daN/cm , capabil sa transmita o putere P= 60 kW, cu o turatie n =100rot/min .

2. (12p.)
O bara de sectiune C|rculara incastrata la un capat cu lungimea | = 1 m gi diametrul d=11 cm
avand o, =1200daN/cm’ este solicitatd de o fortd concentratd P = 1450 daN pe capatul

liber al barei. Se cere :

a. calculul reactiunilor

b. trasarea diagramei de forte taietoare

c. trasarea diagramei de moment incovoietor
d. sa se verifice bara

) 3. (13p.)
- -~ Pentru masina de frezat reprezentata in figura
r -3 alaturata, se cer urmatoarele :
! 42
’ [‘ a) Identificarea partilor componente ale masini
6 i | numerotate de la 1 la 9:

b) Denumirea miscarilor indicate pe figura cu |, Il,

8 ) D I, 1V
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