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Elméleti proba - tételek

I.A. Egy pozitiv pontszerii t6ltés egy / hosszusagu, vékony, nyujthatatlan és szigeteld szallal van
felfiiggesztve. A toltés egy vizszintes, egyenletesen eloszlo, pozitiv toltéssel feltdltott, sik dielektrikumhoz kozel

talalhato és 7|, periodusu harmonikus rezgést végez egy fiiggoleges sikban. Hatdrozzatok meg a harmonikus

rezgés periddusat ugyanarra az ingara, azonos koriilmények kozott, ha a toltés nagysaga valtozatlan marad, de
eléjelt valt. A rezgések légiires térben torténnek. Ismert a g gravitacios gyorsulas.

B. Egy nyujthatatlan, L hosszisagu és M tomegli homogén hurt fliggdlegesen felfiiggesztiink a Fold
gravitacios terében. Egy adott pillanatban egy kis kalapaccsal gyengén, vizszintes irdnyban megiitjiik a har felso
végét. Ugyanabban a pillanatban a hur felsé végével azonos szintrdl elengediink egy kicsi golyot.

a) A hur als6 végétdl mekkora tavolsagra hagyja el a golyo a hurban terjedd perturbéaciot?

b) A golyd, elengedésétdl szamitva, mennyi ido miilva hagyja el a hirban terjedd perturbaciot?

¢) Mekkora a golyo, illetve a perturbacié szamara az L tavolsag megtételéhez sziikséges idotartamok
aranya? Ismert a g gravitacios gyorsulas.

C. Az f fokusztavolsagli nagyon vékony (idealis) kor alaka gyljtélencsét, melynek atmérdje d, egy
D(> d) atméroji keretbe rogzitiink. A lencse mogott, ettdl ftavolsagra (a lencse fokuszsikjdban), merdlegesen a
lencse optikai fotengelyére egy atlatszatlan erny6 talalhatd. A lencse eldtt az optikai fotengelyen egy pontszerii
fényforras talalhaté. Hatdrozzdatok meg az ernyOn keletkezd arnyék teriiletének fliggését a lencse optikai
kozéppontja és a pontszerli fényforras kozotti / tavolsagtol, ha f </ < co. Abrdzoljatok grafikusan a kapott
fliggvényt.

II. A. Egy forgasszimmetriaval rendelkez6 AOBVA sik-
dombort lencse OV optikai fotengelyén egy S pontszeri fényforras
talalhato. Tudva, hogy a lencse levegdbe van (7.4 =1), hogy

|SO|=|OV|=|OB|=|OA| = Rés hogy egy, az S pontbdl kiinduld

)
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divergens (széttartd) fénynyalab a lencsébdl vald tavozasa utan a ©
® "\
Q

fétengellyel parhuzamos lesz, hatdrozzatok meg az atlatszo (és homogén)
anyagbol késziilt lencse n torésmutatdjat, valamint azt az o0 szoget amit a
BT érint0 és a lencse BA sikfeliilete hataroz meg.

B. Egy szabalyos hatszog keresztmetszetli, iivegbol késziilt
prizmara egy parhuzamos, monokromatikus fénynyalab esik. A nyalab
szélessége akkora, hogy a sz€ls0 sugarai a hatszog oldaldnak
kozepére esnek (lasd a rajzot). A prizma (n) torésmutatojanak mely
értékeire valik szét a beesé fénynyalab két azonos, parhuzamos
kilépé fénynyalabra melyek szimmetrikusak a hatszog kozepén
atmeno tengelyhez képest? A prizma levegdbe talalhato (n’=1).

C. Egy vizszintes fémbdl késziilt siktikrot egy
A =430um  hullamhossz(i  (infravoros),  monokromatikus,

parhuzamos elektromagneses sugarnyalabbal ,,vilagitunk” meg. A
nyalab széles és 0 = 8% _os szoget zar be a tiikkor feliiletével. Egy a tiikorre merdlegesen, a beesési sikban levé Oz

fliggbleges tengely mentén egy M detektor mozoghat. A detektor optimalis érzékenysége abba a hullamhossz
tartomanyba esik melynek a A = 430um hullamhossz kozépértéke. A detektor mozgasa soran rendre maximalis

¢s minimalis erdsségeket mér.
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1) Feltételezve, hogy a tiikkor a beesd sugarakat teljesen
visszaveri, hatarozzatok meg a z = |OM | tavolsagokat, melyekre

interferencia maximumokat és minimumokat kapunk, az ezeknek a
sz€1s6 értékeknek megfeleld erdsségeket, valamint a savkoz értékét. \

2) Egy masik kisérlet soran a beesd fénysugar linearisan
(sikban) polarizalt. Az elektromos tér rezgési irdnya merdleges a i
beesési sikra. A tiikornek az intenzitdsra vonatkoztatott
visszaverddési egyiitthatoja (reflektancia) R, = 88% . Hatarozzatok
meg, hogy az M detektor altal az interferencia képben érzékelt 0 I o
maximumok és minimumok erdsségének értékeit és szamitsatok ki
az érzékelt savok lathatosagi tényezdjét, melyet a kovetkezd
kifejezés hatarozmeg: V=(1 -1 )/ . +1,.. )

III. Az S valamint az S’ tehetetlenségi rendszerek origoi a kezdeti ¢ = ¢ = 0 pillanatban egybeestek .
A tehetetlenségi rendszerek az alabbi dbran vannak feltiintetve. A ¢ # 0 (O’ megfigyel6 szerint) pillanatban az S’
vonatkoztatasi rendszer P'(x’, y', z') pontjabol fényjelet bocsatnak ki , légiires térben. A fényjelet ¢ + A7
pillanatban érzékelik az S’ vonatkoztatasi rendszer Q'(x" + Ax', y' + Ay, z’ + Az') pontjdban. Ugyanazt a két
jelenséget ( a jel kibocsatasat a P’ pontban illetve az érzékelését a Q' pontban) észleli az S vonatkoztatasi rendszer
O megfigyeldje is , aki szerint a jelenségek az S vonatkoztatasi rendszer P(x, y, z) illetve Q(x + Ax, y + Ay, z +
Az) pontjaiban jatszodnak le, t illetve ¢ + At pillanatokban.

z i

a) Bizonyitsatok be a kovetkezd Osszefiiggést :

C(ALY ~ (A — (AP~ (A = (A~ ()P~ ()2 - () (s ) = (as),
ahol ¢ a fénysebesség légiires térben. Bizonyitsdatok be hogy az elébbi Osszefiiggés akkor is fennall , ha A¢' két
tetsz6leges, Eo és Ep jelenség kozti iddintervallum , mely jelenségek az S' vonatkoztatasi rendszer O’
megfigyel6je szerint S’ rendszer P’ illetve Q' pontjaiban torténnek mig At ugyanazon két jelenség kozti
id6intervallum, mely jelenségek az S rendszer O megfigyeldje szerint az S rendszer P és Q pontjaban torténik.
Hangsulyozzatok ki a két szituacio kozti mennyiségi kiillonbséget. Fogalmazzatok meg egy kovetkeztetést az
eloy6 Osszefiiggésnek megfelelden.

b) Adott két esemény, E, si Ep, melyek az S vonatkoztatasi rendszerben tdrténnek kiilonb6z6
pontokban és ugyanabban a vonatkoztatasi rendszerben észlelik 6ket. Az események nem egyidejliek, egy (Asqp)?
> (0 id6 jellegli inervallum valasztja el Oket egymastol. Bizonyitsatok be hogy: 1) nem létezik olyan S’
tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszer, melyhez képest ezek egyidejiek lennének; 2) létezik egy olyan S’
tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszer melyhez viszonyitva a két jelenség ugyanabban a pontban jatszodik le.

c) Adott két esemény, E, si Eg, melyek az S vonatkoztatdsi rendszerben torténnek kiillonbozo
pontokban és ugyanabban a vonatkoztatdsi rendszerben észlelik Oket. Az eseményeket egy (Asqp)® < 0
térintervallum valasztja el egymastol. Bizonyitsatok be hogy: 1) nem létezik olyan S’ tehetetlenségi vonatkoztatési
rendszer melyhez viszonyitva a két esemény ugyanabban a pontban jatszodik le; 2) létezik egy olyan
tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszer melyhez viszonyitva a két esemény egyide;jii.

Javasolta:

Prof. dr. Florea ULIU - Facultatea de Fizica - Universitatea din Craiova

Prof .dr. Mihail SANDU - Facultatea de Stiinte - Universitatea Lucian Blaga Sibiu
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