Olimpiada Nationali de Informatici, liceu
Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului Bucuresti
Clasa a 1x-a, Saturday 16 March, 2024

Feladat Macarie

Bemenet macarie.in
Kimenet macarie.out

MINISTERUL EDUCATIEI %@SEPI

Macarie egy 4j feladatot kapott informatikébdl, amely igy sz6l:

Tekintstink egy nemnulla természetes szimokbdl 4116 A szdmsort, amelynek N eleme van. Legyen
D egy novekvd szimsor, amelyet az A szdimsor elemeinek sszes, nem feltétleniil kiilonb6zd ter-
mészetes 0sztoibdl alkotunk. Példdul, ha N = 4és A = (6,2, 3, 2), akkor a kovetkez8 szdmsort
kapjuk D = (1,1,1,1,2,2,2,3,3,6).

Kovetelmény

Adott egy Poz nevii szdimsor, amely Q darab természetes szimbdl dll, amelyek a D szdmsor ele-
meinek pozicidit jelentik. Hatdrozzitok meg mindegyik poziciéra a neki megfelel$ elemet a D
szdmsorbdl.

Bemeneti adatok

A macarie.in bemeneti dllomdny els6 sordban taldlhaték az N és Q természetes szimok. A
mésodik sorban N darab természetes szim van, amelyek rendre az 4 szdmsor elemeit jelolik. A
harmadik sorban Q darab természetes szim van, amelyek rendre a Poz szdimsor elemeit jelentik. A
bemeneti dllomdny ugyanazon soriban 1év szimok egy-egy sz6kozzel vannak elvélasztva.

Kimeneti adatok

Amacarie. out kimeneti dllomdny elsé sordban Q darab természetes szim lesz, egy-egy székozzel
elvdlasztva. Ezek a D szdmsor elemei, a Poz szimsorban megadott pozicidik szerinti sorrendben.

Korlitok

* 1 <N <£1000000,1 < Q < 100000.

e Az A, D és Poz szimsorokat 1-t8] kezdve sorszimozzuk.

* 1< A4;,<1000000,hal <7< N. Az A szimsor elemei nem feltétleniil killonbozbek.
* 1< Poz; <|D|,hal <7 < Q,ahol |D|a D szimsor hosszit jelenti.

# DPontszam Korlatok

1 23 A bemeneti dllomdnyban 1év6 6sszes érték < 1000
2 18 Az 5sszes A; éreék primszdm

3 23 N < 10000, Poz; < 2000000

4 15 Poz; < 2000000

5 21 Nincs mds megkotés
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Példdk
macarie.in macarie.out Magyarazat
45 124321 N=4siQ=5.A-= (32, 42,
32 42 49 21 49, 21) és D= (1, 1, 1, 1, 2,
259717 2, 3, 3,4,6, 7,7, 7,8, 14,
16, 21, 21, 32, 42, 49).

5 4 70 12 14 490 N =5, Q=4 és D[35] =70,

24 56 8 490 28 D[25] = 12, D[28] = 14, D[38]
35 25 28 38 = 490.
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Feladat Santinele

Bemenet santinele.in
Kimenet santinele.out

Tekintsiik egy hegylinc /N csticsinak magassigait, balrdl jobbra haladva. Ha elhelyeziink egy 6r-
szemet egy adott magassigu csucsra, akkor az rszem figyelni tudja az adott csticsot és maximum
K cstcsot téle balra, illetve maximum K cstcsot t8le jobbra, azzal a feltétellel, hogy a megfigyelt
csticsok magassiga kisebb vagy egyenld legyen annak a csicsnak a magassdgdval, amelyen az 8r-
szem 4ll. Ha van egy szigortian nagyobb magassigt cstcs K -ndl kisebb vagy egyenld tivolsigon
beliil, akkor az 8rszem csak addig a csticsig figyel (azt a csicsot nem beleértve).

Kovetelmények

Ha adottak N, K, valamint az N darab hegycstics magassdgai, hatdrozzitok meg:

1. Azegymidst kovetd csicsok maximdlis szimdt a hegyldnc elsé cstcsitdl kezdve (beleértve ezt
a csucsot is), amelyet egyetlen Srszem Srizhet.

2. Az 8rszemek minimilis szimdt, amellyel az sszes csticsot Srizni lehet.
Bemeneti adatok

A santinele.in bemenetidllomdny elsd sordban a kovetelmény sorszdma taldlhatd, 1 vagy 2. A
mésodik sorban a fijl az N és a K szdmokat tartalmazza, a feladat szovege szerinti jelentéssel. Az
dllomany harmadik sordban /N darab szdm taldlhatd b1, bo, . . ., b, az N darab hegycsics magas-
sdgai, a hegylincban valé elhelyezkedésiik balrdl jobbra vett sorrendjében. A bemeneti dllomédny
ugyanazon sordban 1év8 szimok egy-egy szokozzel vannak elvélasztva.

Kimeneti adatok

A santinele.out kimeneti dllomdny egyetlen szimot tartalmaz. Az 1-es kévetelmény esetében,
a csticsok maximalis szimdt, mig a 2-es kovetelmény esetében, az Srszemek minimdlis szimat.

Korlitok

* 1 < N <100000.
* 0<K < N.
* 1< h; <£1000000.

# DPontszam Korlatok

1 14 c=1

2 14 C =2, N piros, K = N /2

3 16 C=2¢éhi<h<...<hy

4 13 C =2éslétezik 1 < p < N,amelyre by < ... < hy 1 <hp>hp1>...> by
5 14 C=2,N<15

6 29 C = 2, nincs mds megkotés
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Példak

santinele.in santinele.out
1 4
8 2
6 105785 4 4
2 4
10 2
105510674167
2 3
15 3
5311211 91511109 2 7 10 11 7
2 3
20 5
7 12 23 21 20 24 28 21 4 16 27 1 6 8 20 3 3 5 11 5

Magyarizatok

Elsé példa: A kovetelmény azl-esés K = 2. Az Grszem azt a csucsot figyeli, amelyiken 4ll, és ma-
ximum két csticsot téle balra, illetve maximum két csticsot téle jobbra. Egy 6rszemmel maximum
négy csucsot tudunk megfigyelni, az els6t6l kezdve, ha az 8rszemet a mdsodik cstcsra dllitjuk.

Misodik példa: A kévetelmény a 2-es és K = 2. Minimum 4 Srszemre van sziikségiink, ame-
lyeket a kévetkezd csticsokra dllithatunk: az elsére, a 4-ikre, a 7-ikre, a 10-ikre.

Harmadik példa: A kévetelmény a 2-esés K = 3. Minimum 3 &rszem sziikséges. A kovetkezd
cstcsokra dllithatjuk ezeket: az elsdre, a 7-ikre, a 14-ikre.

Negyedik példa: A kovetelmény a 2-es és K = S. Minimum 3 &rszem sziikséges. A kévetkezd
cstcsokra dllithatjuk ezeket: a 3-ikra, a 7-ikre, a 15-ikre.

HEE

£

Magyariz dbrik az els6 hirom példihoz.
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Divid nagy fest és schova sem megy a vardzslatos fest8hengere nélkiil. Dévid rendelkezésére dll az
A matrix, amelynek N sora és M oszlopa van, s amely fekete-fehérre van festve, egy sakktédblahoz
hasonléan. A mdtrix minden celldjdhoz egy-egy értéket rendeltink.

Divid tetszés szerint fehérre, vagy feketére fest egy részmdtrixot. A fest6henger automatikusan
osszeadja (mert vardzsereje van) azoknak a celliknak az értékeit, amelyeknek nem viltozott meg a
szine és kivonja azoknak a celliknak az értékeit, amelyeknek megviltozott a szine. Ennek a szidmi-
tisnak az eredménye lesz a Ddvid pontszdma.

Az N sorbdl és M oszlopbdl dllé A métrix egy részmdtrixdt a matrix két celldjinak segitségével ad-
juk meg, éspedig a részmdtrix bal fels6 sarkdval (71, ¢1) és ajobb alsé sarkdval (/2, ¢3). A részmdtrix
az A[/]]c] elemeket tartalmazza,ahol 1 < /1 </ <L < Nésl1l <1 <c < <M.

Kovetelmény

Dividnak nem sikeriilt eddig 6sszekombindlnia a festést a programozdssal, ezért titeket kér meg
arra, hogy segitsetek neki elérni a maximélis pontszdmot!

Bemeneti adatok

A trafalet.in bemeneti dllomdny elsé sordban két szdm taldlhat6, N és M. A kovetkezd N
sor mindegyikében M természetes szim van, ezek az 4 mdtrix elemeinek értékei. A bemeneti fijl

e 7

ugyanazon sordban 1év8 szimok egy-egy szokozzel vannak elvélasztva.

Kimeneti adatok

A trafalet.out kimeneti dllomdnyban a Ddvid dltal elért maximalis pontszdm lesz.
Korldtok

e 1< N,M <500.
* Az A mitrix elemei 1 000 000 000-nél kisebb természetes szimok.

# Pontszam Korlitok
1 40 N, M <50
2 28 N, M <150

3 32 Nincs mds megkotés
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Példdk

trafalet.in trafalet.out

I

19
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Magyarizat

Els6 példa.  Azalibbi dbrin a kivilasztott részmdtrix fehérre van festve (kék szinnel szegélyeztitk
ezt). A pontszdm S = S — 2 — 2 + 4, és ez az éreék maximdlis. Ez a megoldds nem egyedi.

1 2 1
3 5 2
1 2 4

A misodik példa. Az alibbi dbrdn a kivalasztott részmdtrix fehérre van festve (kék szinnel sze-
gélyeztiik ezt). A pontszim 19 = -2+8—-1+5+9-7+3-2-5+3-6+8+3-2+9—4,

és ez az érték maximalis.
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