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1. Procese termodinamice
Doui vase, de volume ¥V, =6,0dm’ si V, =1,8dm’, sunt unite printr-un tub de volum neglijabil
previzut cu un robinet aflat in pozitia “inchis”. In primul vas se afli azot (N,) la presiunea
pa =1,0atm, iar in cel de-al doilea vas se afla heliu (He) la presiunea py =2,0atm. Temperatura
gazelor este aceeasi. Dupd deschiderea robinetului, amestecul obtinut, considerat gaz ideal, este
transferat intr-un corp de pompa. Gazul este supus unui proces ciclic 1—=2—3—1. In starea 1 gazul
ocupa volumul V7, la presiunea p,. Etapele procesului ciclic sunt urmatoarele:
- transformarea 1 —2 care se desfasoara conform legii p-¥ ' = const, pana se ajunge in starea 2 in care
volumul este V, =2V, ;
- transformarea 2—3 care se desfasoara conform legii p-¥V" =const, unde » =125 pand se ajunge in
starea 3 in care presiunea devine p; = p;;
- transformarea 3 —1 care se desfasoara conform legii V-7 = const .
a. Calculati valoarea caldurii molare la volum constant a amestecului de gaze. Se cunoaste
R =831 J/(mol-K).
b. Stabiliti daca in transformarea 2 —3 gazul primeste sau cedeaza caldura, precum si daca temperatura
creste sau scade.
c. Calculati randamentul unui motor care ar functiona conform procesului ciclic descris.
Se considera cunoscut ca 2°? =1,15.
Indicatie: Transformarile care au loc conform legii p-V" = const sunt procese termodinamice in care
c-C
caldura molarda C ramadne constantd, iar n = ——=.
Cc-GC,

2. Mecanica
Un corp de mici dimensiuni este lasat sa alunece liber, cu
frecare, pe suprafata unui plan inclinat care formeaza
unghiul @ =30° cu suprafata orizontala. Coeficientul de
frecare la alunecare este u# =0.,2. Planul inclinat se continua
cu o bucla semicirculard de raza R =40cm, situatd in plan
vertical, pe care corpul aluneca fara frecare. Trecerea de pe
planul inclinat pe bucla se face fara pierdere de energie.
Dispozitivul experimental este reprezentat schematic in
figura aldturatd. Punctele B si C sunt capetele diametrului
vertical. Se considerda g =10 m/s” .
a. Calculati inaltimea, fatd de punctul B, de la care trebuie lasat sa alunece liber corpul astfel Tncat
forta de apdsare in punctul C sa fie nula.
b. Calculati viteza v, pe care trebuie sa o aiba corpul in punctul C astfel incat sa loveascd planul in
punctul D aflat la distanta d =80 cm fata de punctul B (masurata de-a lungul planului inclinat).
c. Calculati viteza v, pe care trebuie sa o aiba corpul in punctul C astfel incat dupa ciocnirea cu planul
inclinat, considerata perfect elastica, viteza corpului sa fie orientata pe verticala.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

nhobdbe



t‘.'.Iolu,.,“

Ministerul Educatiei Nationale
Inspectoratul Scolar Judetean Satu Mare
Olimpiada Nationala de Fizica x

31 martie - 5 aprilie 2013

Proba teoretica

. Pagina 2 din 2
Subiecte

3. Transformairi de stare de agregare
A. Apa unui lac, aflatd la temperatura 6, = 0°C, este acoperitd cu un strat de gheatd cu grosimea
d, =3,0cm. Temperatura aerului la suprafata lacului se mentine constanta la valoarea 6, = -10°C.
Caldura © care traverseaza, in unitatea de timp, unitatea de suprafata a stratului de gheatd de grosime

0

- . A6 s e g < A <
X, este datd de ecuatia T k-—, unde 48 reprezinta diferenta de temperatura intre cele doua fete
‘ X

ale stratului de gheata, iar k este o constantd de proportionalitate numita conductivitate termica.
Calculati intervalul de timp 1n care grosimea stratului de gheata creste de la d, =3,0cm la d, =7,0 cm.

.. . . W . . k g <
Se cunosc: conductivitatea termica a ghetii & = 1,8—K, densitatea ghetii o= 900—% , cdldura latenta
m- m

o o . .. MJ
specifica de topire a ghetii 4 =0,33 e

o C . . . . n(n + 1)
Indicatie: Daca veti considera necesar, puteti folosi egalitatea 1+2+...+n = P

B. Intr-un calorimetru avand capacitatea calorici C =84J/K se afli o masi m=180g de api la
temperatura 6 =15°C . In calorimetru se introduce o masi m, =100g de gheati avand temperatura
6, = —10°C. Determinati starea sistemului la echilibru termic. Se cunosc: cédldura specifica a apei
Copa =42 kJ/(kg-K), cildura specificd a ghetii ¢, =2.1kJ/(kg-K), caldura latenta specificd de topire a
ghetii 4 = 0,33 MJ/kg .
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