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®Problema a I1-a
Cordon elastic
it";;l Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
Volumul cordonului elastic este
A Y[ A A Y[ A 0,50
V:7zr21=7r(r0 —Ar)2(10 +Al) =il =20 1+ =8 =V, =22 1+ 22, S0P
4 ly o ly
1a. Deoarece A—l—g Si Ar_ ¢ , atunci
A 0,25 p
AV
Y, =-2uk 0,25p
i. Laechilibru, legea lui Hooke se scrie:
1.b. mg _ Al 0,25 p
S I, ’
de unde
Al AL AanY Al ALY Al 0.2
mg=E~vs=Es 20| 1- 2o | —gg Bl B0 |~ gg B 25 P
I I i I I I
Dupa alungirea cordonului cu y fatd de starea de echilibru, ecuatia de miscare a
sistemului este:
0,50 p
ma=mg—-F,
unde forta elastica este
Al, + Al Al
F=Es20"Y ~ pg. —0{1—4#—0}1. 1.00p
lO lO lO IO
n aceste circumstante, ecuatia de miscare de mai sus devine
0,25 p

ma =—ES0(1—4/¢AI—ZOJZ =—ky,

0 lO
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unde constanta elastica echivalenta a sistemului este

ES, Al 1
k=="01-4u=0C =—(ESO—4,Mng), 0,25 p
ly I A
asa incat perioada proprie de oscilatie este
/ / 0,50 p
T=27|" —og |— Mo ~9q M|y, M8 ||
k ES, —4umg ES, ES,
ii. Solutia ecuatiei de miscare a corpului este
y(t) =A cos(a)t + goo), 0,25p
conditiile initiale fiind
9(0)=—-Al, si v(0)=0. 0,25p
n acest caz
@, =0 si A:—Aloz_mglo' 0,50 p
ES,
astfel incat
(t)=- Eh coscor. 0,25p
0
Cum
B 12k )=l -2kl 1022025200 025
0 0
atunci
V()= Vo[l +(1- Zﬂ)Al—lO(l —cos a)t)} : 0,25p
0
Prin urmare, volumul cordonului este maxim atunci cdnd coswr=-1 (adicd la
alungire maxima):
0,25 p

Al mg
Vi =V, 1+2(1—2,u)—0} =V, {1+2(l—2,u)—}
{ I ’ ES,




wationa,

Ministerul Educatiei Nationale

Inspectoratul Scolar Judetean Satu Mare

Olimpiada Nationala de Fizica
31 martie - 5 aprilie 2013
Proba teoretica
Barem

1.c. | Deoarece alungirea cordonului este maxim3 atunci cand acesta trece prin pozitia
verticala, componenta radiald a vitezei corpului este nula. Prin urmare, viteza v a corpului
este orizontald atunci cand cordonul este vertical. Rezultanta fortelor care actioneaza
asupra corpului pe directia cordonului, atunci cand acesta este vertical, este de tip
centripet 0,75 p
2
%
=ky —mg
ly+y
Alegand, de exemplu, nivelul de referintda pentru energia potentiald gravitationala —
nivelul dat de pozitia initiald orizontala a cordonului, conservarea energiei sistemului se
scrie:
0,75 p
v2 y2
O=m—+k—-mgll,+y).
> > g( 0 J’)
Eliminand viteza intre cele doua relatii de mai sus se obtine:
/ I|, Al Al Al
y=20328 1y 498 M8 1l 3 20 1y 14920 o4 2 0.25p
4| ki, ki, ki, 41 1, ly o
A .
Deoarece Aly << 1, atunci
0
I | . Al Al Al Al
y=23—L_1+[1+18=2 = 03— _1+[1+9—2]],
41 I, Ly 4\ I, L
sau
2 3 0,25 p
Al,
it"(la:;\ Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
n acord cu enuntul
Feg—2 0,25 p
ly+y
2.a.

La alungiri foarte mici trebuie regasita legea lui Hooke:

0,25 p
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X1

-1
F =al(1+lJ ~aX=gs, 2,
0 lO lO lO
de unde,
a = ES,, 0.25p
iar expresia fortei devine
F=ES,—2| 0.25p
ly+y
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a I1-a 10p
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