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Subiectul 1 — Prisma opticd Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10p
a)

a,) Vezi Figura 1

Ip

)8 =-r)+{"—7) r+r"=4 §_i4+i-A 1p
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'=-=r'<l
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r=A-r<l=sr>A4-4
sini = nsinr = nsin(4 — £),

siniy = nsin(4 — -E'},

. . T
i€ [, ] (Vezi Figura 2) Ip
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sinf =~ a

: . =4 =45
Caz particular: m ) Figura 2

siniy, = n sin(75° — 45“‘}’ i € [45°, 90°]

i[,:g:}sinfﬂ—{'}:%

< = sind s s
Observatie: Daca . A < 2¢ reprezintd conditia sa

existe cel putin o raza de lumina care traverseaza prisma!
b)
b;) Unghiul de deviatie este minim la trecerea simetricad a razei de lumind prin

4
. e o gi_st . T=T == Ip
prisma, atunci cand * = ¢ si 2

A

.. . T = . .
b,) sini =mnsinr g , 0+ A=2i=i=4

.. _we—l
sinip =—— =5~ 76,45°

©)

: 2 P : . : | I 2 NN . . . .
¢;) Dinsini =nsinr g nsinr = sini’ tindnd cont de aproximatia unghiurilor

. . e o 3
mici, rezulta L Znr i Zar i+’ Znlr+r)=nd §2n—1)A_pny depinde Ip P

(practic) de unghiul de incidenta.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Cz)
Imagine virtuala.
Ip
¢5) Deoarece unghiul prismei este foarte mic si << d
toate unghiurile sunt foarte mici.
Pentru un dioptru plan, la incidentd aproape normald
(vezi figura), se poate scrie
. . : n 7N
My sini = nasinr =2mi=nr =2 —=_—
hi  hs
Considerand fata prismei dinspre obiect (vezi Figura 4)
avem: G2 = nd.
Analog, la fata (2) putem scrie
" g, =41
“ n
1
Figura 4 p
Considerand prisma mica si foarte subtire
(grosimea ei 9 ¥d) = d'y2d; i ca
urmare, @2 = @ — sursa si imaginea sa se afla
practic la aceeasi distantd de prima fatid a
prismei. ¥ si 9" se afld pe o dreaptd practic
paralela cu prima fata a prismei.
Distanta dintre S si 3" este @ = &d_ (Figura 5)
Figura 5
Oficiu 1p
Subiectul 2 - Lentile Partial | Punctaj
2. Barem subiect 2 10p
A.
o1 0
x, x f =k
D=x,-x 0,5p
-D=+.D*-4D
x2+Dx, +Df =0= (x, )1!2 - * 5 f 0,5p 2,5p
1
d =‘(x1)2 —(x1)1|=§D 0,5p
D
=45 0,5
I p
B.
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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bi)
. . 5 . L1 1 fix
Pentru imaginea formata de prima lentild: ———=—=1X, = 0,25p
X% Ji+x
o ; U B SO SRR 1
Pentru imaginea formata de a doua lentila: ——-—=—=1X, = p 0,25p
‘x2 xl }[2 ]F2 + xl
Notand cu d distanta dintre lentile: d = x, + (— X, ) 0,25p
, -d)f,x - ff,d
Din ecuatiile anterioare obtinem: X, = (fl )f2 1~ Ay (D) 0,25p
Wy -d)+xfi+f,-d)
Din textul problemei rezultd ci Ax, = k-Ax,, pentru orice Ax,. Ca urmare,
dependenta lui x, de x, trebuie sd se exprime printr-o functie de gradul 1. 0,5p
Xy =a-x +b, unde a si b sunt constante dp
Ca urmare, coeficientul lui x, de la numitorul relatiei (1) trebuie sa fie nul,
adica: 0,5p
fitf,-d=0=d=f+f, 2)
Rezulti ca sistemul de lentile este afocal, deci £ = -Q, indiferent de x, . 0,5p
1
2
Din (1) si (2) rezulta: x, = L X, +£(f1 +f,)= 3) 0,5p
i /i
2
Ax) = L Ax, 0,5p
S
Ca urmare Q = «/;, deci g = -k ,adica f=-2. 0,5p
1
by)
Aplicam principiul reversibilitatii: imaginea formata de sistemul de lentile la
trecerea luminii intr-un sens este obiect pentru sistemul de lentile la trecerea
luminii in celalalt sens.
Deoarece imaginea obiectului se suprapune cu obiectul, inseamna ca
imaginea obiectului la trecerea luminii Intr-un sens prin sistemul de lentile se 1,0p
suprapune cu ,,obiectul” la trecerea luminii prin sistemul de lentile in sens
contrar. Inseamna ca sistemul de lentile formeaza imaginea obiectului chiar 2,5p
in planul oglinzii, adicd x, =d,. 4)
Evident, x, = -d,. (5) 0,25p
. d,+k-d
Inlocuind (4) si (5) in (3) rezulta: d, = —k-d, + fz(l + \/;)= fHh= i—\/zl 0,5p
+
f2=10cm;fl=L3fl=5cm 0,5p
Jk
Folosind (2) obtinem: d =15cm 0,25p
Oficiu 1,0p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3 - Disc Partial | Punctaj
3. Barem subiect 3 10p
a.
a;) Sursa S este plasata pe dreapta care trece prin punctele T si O
7 N !
¥t Y sina=—=>sina=l’
T0 2
deci a=Z
6
0,5p
1 T 5
OmcE F
E 1,5p
S’
a,) S'0'= 00" tga
S'O'=¥cms§,80m (sau y' = —%cms -5,8cm) 0.5p
a3)t=&=>t=MSES,8S Oasp
v 3
b.
1,0p 2p
b)) ALOI isoscel

n,sini =n_-sinr
n -sinr =n,-sina

In triunghiul ALDI,

T-0+i-r+i-r=x
0=23i-r)

N —

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) 0,5
(_52_= Z(ifr)}gé — 2 P
bs) . ) 0,5p
. . i n .
sini = nsin—=>cos—=—=>i=60°
2 2
C.
Cl)
ALOL isoscel
d
cosr =2 = 4 1.0p
2R
d2
sinr = ,/1-—
4R
.y
sinj = — 0,5
R p
_ no'smz 0.5p
smyr
e 2n,y 1,0p 5,5p
4R* -d°
Cz)
Nr.crt. | ¥ J(cm) d(cm) ! Mo An (An),. .z
1 4,5 15,1 1,70 0,03
e a2 i o0 o
4 7,0 13,8 1,73 1,73 0,00 0.01
5 7,4 13,5 1,72 0,01
6 7,7 13,3 1,73 0,00
n=173+0,01 0,5p
Oficiu 1,0p
Solutii propuse de:
Prof. dr. Constantin Corega, CNER Cluj-Napoca,
Prof. Liviu Blanariu, Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti,
Prof. Florin Moraru, Colegiul National ,,N. Bdlcescu”, Braila
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




