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Problema Graba

Fisier de intrare graba.in
Fisier de iesire graba.out

(( § MINISTERUL EDUCATIEI %@SEPI

Mutu studiazi limbajul C++ si tocmai a invitat despre functii i instructiunea “if”. Pentru a
ii testa noile indeletniciri, Surdu, profesorul siu, i-a dat temi si scrie o functie / cu N argu-
mente de tip intreg x1, ..., X care returneaza un intreg. Pentru a {i ingreuna misiunea, tema
include M constringeri suplimentare pe care functia f trebuie s le satisfaci, specificate printr-o
matrice de dimensiuni M X (N + 1), notatd cu 4, ale cirei linii si coloane sunt numerotate
delalla M sirespectivdelalla N + 1. Cea de-a 7-a constringere pentru 1 < 7 < M este
cif(A4in,...,A;N) = AiN+1. Deoarece Mutu se gribeste si se califice in lotul national de
informaticd, el vi roagi pe voi si fi faceti tema: adici si scrieti functia / pentru el.

Deoarece cunostintele lui Mutu sunt inci limitate, functia f trebuie si se incadreze in materia
predatd, altminteri Surdu isi va da seama de tentativa de fraudi. Asadar, functia f trebuie si
respecte urmitorul format, din care Mutu nu poate alege decit numirul € si tripletele (71, Jis k1),

(22, jo, k2)s .. .5 (Zg, Jos kp):

int f(int x7, ..., int xpn) {

if (x;; == j1) return ky;

if (x; == j2) return kg;

if (x; == jp) return ke

return -1;
}

Figura 1: Functia pe care o va scrie Mutu.

Cerinti

Date fiind N, M si matricea A determinati € si € triplete (21, j1, k1), . .., (Z¢, ji, k¢) astfel incit
functia f definitd in Figura 1 si satisfaci cele M/ constringeri. In cazul in care nu existd nicio solutie,
precizati acest lucru.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare graba. in se afli /N si M. Urmitoarele M linii contin cite
N + 1 numere intregi, al 7-lea numar de pe a 7-a dintre aceste linii reprezentind elementul 4, ; al
matricei.

Date de iesire

Daci nu existd nicio solutie, fisierul de iesire graba. out va contine o singuri linie cu numarul
“~1”. Altfel, fisierul de iesire va contine € linii, dintre care a x-a linie pentru 1 < x < ¢ va contine
numerele 7y, Jx ke, separate prin spatii.

Restrictii

bl

* 1< N-M <1000000.

. A;,; <1000000pentrul <7< Msil<j<N+1L

iy < N pentrul < x < (.

Jx» ke < 1000000 pentrul < x < C.

< ¢ <2000 000. Se garanteazi ci in cazul in care existd solutie, aceasta se poate obtine cu cel
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mult 2 000 000 de triplete.

H*

Punctaj Restrictii

1 11 N - M < 50.

2 23 N - M < 200000.
3 18 N - M < 500000.
4

48 Firi restrictii suplimentare.

Noti: Subtaskul 4 contine doui grupe de teste, in valoare de 29 si respectiv 19 puncte.

Exemple

graba.in graba.out
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Explicatii exemple

Pentru primul exemplu, Mutu alege ¢ = 3 triplete (4,9, 0), (2,2, 4) si (1, 3, 2), ducind la urmi-
toarea functie f cu N = 4 argumente:

int f(int x1, int x9, int x3, int xy4) {

if (x4 == 9) return O;
if (w9 == 2) return 4;
if (x; == 3) return 2;

return -1;

Aceasti functie respectd cele M = 3 constringeri date:

£(3,2,3,4) =4
£(8,2,2,5) =4
£(3,3,3,6) =2

Pentru al doilea exemplu, nicio functie /" de forma datd nu respecti cele 4 = 4 constrangeri date.
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Problema Perm
Fisier de intrare perm.in

Fisier de iesire perm.out

Se di o permutare P[1],..., P[N] de N numere. Un ciclu al permutirii este un sir 71, ..., 7 €
{1,..., N} astfel incat 7o = P[#1],73 = Plés],..., 4 = Plip_1],71 = P[7;]. Un interval
[x, y] este bun daci existd un ciclu 71, . . ., Ly—x+1 astfel incat fiecare numir x,x + 1,..., ysi
apard exact o datdin 71, ..., 7y x41.

O interogare constd din doud valori x §i y,cul < x < y < N. Rispunsul este numirul minim de
interschimbiri ce trebuie aplicate asupra permutirii initiale astfel incit intervalul [x, y] si devini
bun. O interschimbare consti in a selecta doud pozitii 7 si 7 si a schimba valorile P[7] si P[ /]
intre ele.

Atentie! Interogirile sunt independente; adicd, interschimbirile aplicate pentru o interogare
nu sunt pistrate la interogirile ce urmeazi. Mai mult, pentru interogarea [x, y] este voie si
interschimbim elemente din intervalul [, y] cu elemente din afara intervalului [, y].

Cerinti
Si se afiseze rispunsul pentru Q interogiri.
Date de intrare

Fisierul de intrare perm. in contine pe prima linie doud numere N si Q.
Pe a doua linie se vor afla /N valori reprezentind, in ordine, valorile P[1], P[2],..., P[N].

Pe urmitoarele Q linii se vor afla cAte doud numere x, y separate printr-un spatiu, reprezentind
cite o intrebare.

Date de iesire
Fisierul de iesire perm. out trebuie si continid Q linii, pe fiecare rispunsul pentru cite o interogare.
Restrictii

bl

* 1< N,Q <300000.
*1<x<y<N.

# DPunctaj Restrictii

1 2 Pli] =1

2 1 Q=1

3 9 N,Q<T.

4 18 x=1.

S 40 N, Q <100000.

6 20 Firi restrictii suplimentare.
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Exemplu
perm.in perm.out Explicatii
53 1 Pentru a transforma
41235 0 intervalul [2, 4] intr-un
2 4 1 interval bun, este
14 suficient sa facem o
15 singurd interschimbare

intre pozitia 1 si pozitia
2. Intervalul [1, 4] este
deja bun, deci nu avem
nevoie de nicio
interschimbare. Pentru
ultimul interval, avem
nevoie de o singura
interschimbare intre
pozitia 1 si pozitia 5
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Problema Redpanda

Fisier de intrare redpanda.in
Fisier de iesire redpanda.out

Undeva intr-o pidure din Himalaya, un panda rosu este nevoit si se catere intr-un arbore foarte
inalt. Din picate, acestui panda ii este fricd de inaltimi si vi zice ci nu are curaj si urce mai sus de
nivelul K. Astfel, se intreabi daci I-ati putea ajuta si-si imagineze cum poate face arborele si fie
mai putin inalt.

Se di descrierea unui arbore cu ridicini fixi in nodul 1. Considerim nivelul ridicinii ca fiind
nivelul 1, nivelul copiilor sii ca nivelul 2 si asa mai departe. Arborele poate fi modificat prin
urmitoarea operatie in doi pasi:

1. Se taie oricare muchie din graf.

2. Se adaugi o noud muchie in graf.
Cerinti

Se cer numirul minim de operatii si descrierea acestora pentru a transforma arborele dat intr-un
arbore unde toate nodurile au nivelul cel mult X

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare redpanda. in se dau /N, care reprezinti numarul de noduri
din arbore, respectiv K, care este nivelul maxim dorit. Pe urmitoarele N — 1 linii se regdsesc cite
doud numere intregi X si Y, reprezentind o muchie din arbore intre nodurile X §i Y.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire redpanda.out se afli numirul minim de operatii S. Pe
urmitoarele § linii se vor afla cte patru intregi 4,8, C si D, ce descriu operatia: se taie muchia
dintre 4 si B si se adaugd muchie intre C si D.

Operatiile descrise trebuie s respecte urmitoarele reguli:
* §4nu taie o muchie ce nu exista.
* Si nu adauge o muchie deja existenti.
* Si nu adauge o muchie de la un nod la el insusi.
* La final graful rezultat si fie un arbore. Dupi prima operatie si pini inainte de ultima
operatie, graful are voie si nu fie arbore.

Restrictii

bl

* 2 < N <£300000.
*1<4,B<N.
*2<K<N.
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# DPunctaj Restrictii

1 7 K =2.

2 12 Muchiile arboreluisunt 1 =2 —--- — N.

3 13 K>4

4 17 N <1000.

5 51 Fira restrictii suplimentare.
Exemplu

redpanda.in redpanda.out Explicatii

8 4 1 Taiem muchia dintre
12 3461 nodurile 3 si 4 si adaugam
23 o noud muchie intre
3 4 nodurile 6 si 1.
45

46

67

7 8
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