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Proba 1 Clasa a-IX-a
Sursa: copaci.c, copaci.cpp, copaci.pas

Problema 2 - copaci 100 puncte

Se considera n copaci de diferite inalfimi, aflati in linie dreapta la distante egale, numerotati de la 1
la n. Pentru fiecare copac se cunoaste ndlfimea sa H;. Cum si copacii simt nevoia sd socializeze, fiecare
dintre ei are prieteni printre ceilal{i copaci. Prietenii oricarui copac i se pot afla atat la stanga, cat si la
dreapta sa. Relatiile de prietenie sunt definite in felul urmator: pentru fiecare copac i consideram un gir
d,, d,, ..., d, reprezentand prietenii copacului i situati in dreapta sa si un sir s,,s,, ..., 5, reprezentand
prietenii copacului i situati in stdnga acestuia. Copacii din cele doud siruri corespunzatoare unui copac i
formeaza impreuna lista prietenilor acestuia. Sirurile corespunzatoare copacului i se definesc astfel:

1. * d, =i+l (dacd i=n, atunci copacul i nu are niciun prieten la dreapta sa, sirul ¢ riméanand vid);

* pentru fiecare k 2, d, este cel mai mic indice (1 < d, < n) cu proprietatea ca d, > d,, si H, >

H, .Daca d, nu existd, atunci lista de prieteni la dreapta ai copacului i s-a incheiat si construirea

sirului se opreste la acest pas.

2. * 5 =1i-1(daca i=1, atunci copacul i nu are niciun prieten la stdnga sa, sirul s rimanand vid);
* pentru fiecare k 2, s, este cel mai mare indice (1 < §; < n) cu proprietatea cd s, < s5,_; si

H > H_ . Daca s, nu existd, atunci lista de prieteni la stdnga ai copacului i s-a incheiat si

construirea sirului se opreste la acest pas.

De exemplu, in figura de mai jos sunt reprezentati 7 copaci, fiecare avand precizata sub el valoarea
inaltimii sale. Primul copac din stanga are indicele 1, iar ultimul are indicele 7.

Copacul 1 este prieten cu copacul 2 fiind vecini, cu copacul 5 (deoarece copacul 5 este primul din
dreapta lui 2 cu indltimea mai mare strict decat Indlfimea
lui 2). La dreapta copacului 5 nu exista niciun copac cu

inaltimea mai mare strict decat a sa, deci singurii prieteni ai
copacului 1 sunt 2 si 5.
Pentru copacul 3, prietenii la stanga sa sunt copacii | ‘
6 4 2 3 8 5

2 si 1, iar cei de la dreapta sa sunt copacii 4 si 5. Pentru
copacul 6, singurul prieten la stanga este copacul 5, iar la
dreapta copacul 7.

Copacul 7 poate avea prieteni doar la stanga, acestia
sunt 6 i 5 (la stdnga copacului 5 nu mai exista niciun copac cu 1ndltimea mai mare strict decat 8).

Gradinarul Marian vrea sa aleagd 3 copaci diferiti dintre cei n pentru a-i planta in altd gradina. El
doreste ca dintre cei 3 copaci, oricum ar alege A si B, 2 dintre ei, atunci A este prieten cu B si B este
prieten cu A (relatiile de prietenie se considera cele stabilite initial). Marian are mai multe optiuni si se
intreaba 1n cate moduri distincte poate alege cei 3 copaci cu proprietatea ceruta.

8

Cerinta
Determinati in cate moduri se pot alege 3 copaci diferiti dintre cei n cu proprietatea cd, oricum am alege 2
copaci dintre cei 3, fie acestia copacul A si copacul B, atunci A este prieten cu B si B este prieten cu A.

Date de intrare
Fisierul de intrare copaci . in contine pe prima linie un numar natural n, reprezentand numarul de copaci,
iar pe a doua linie n numere naturale nenule, separate prin cate un spatiu, reprezentand inaltimile copacilor.



Date de iesire
Fisierul de iesire copaci.out va contine pe prima linie un numar natural reprezentand numarul de
moduri in care Marian poate alege 3 copaci cu proprietatea din enunt.

Restrictii si precizari
« 1< n < 200.000;
« nu vor exista 2 copaci alaturati cu aceeasi Inaltime;
 doua triplete de copaci se considera distincte daca exista cel putin un copac din primul triplet care nu
se afla si in al doilea triplet;
- pentru 30% dinteste,1 £ n < 200.

Exemplu

copaci.in copaci.out | Explicatie

7 4 Copacul 1 este prieten cu copacii: 2,

6 423858 Copacul 2 este prieten cu copacii: 1, 3, 4,

Copacul 3 este prieten cu copacii:
Copacul 4 este prieten cu copacii:
Copacul 5 este prieten cu copacii:
Copacul 6 este prieten cu copacii:
Copacul 7 este prieten cu copacii: 5,

Modurile in care Marian poate alege cei 3 copaci sunt:

(L, 2, 5), (2, 4, 5), (2, 3, 4), (5, 6, 7).

VURKERKEN
. 0w
ANNNN WL
=W D
~

o0t

~
~
~

4

Timp maxim de executare/test: 0.7 secunde
Total memorie disponibila: 16 MB din care 4 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 10KB



