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Problema 2 - clepsidru 100 puncte

O clepsidra este un dispozitiv folosit pentru a masura timpul. Clepsidra este alcatuita din doua
incinte de sticla, conectate printr-un tub fin. Una dintre incinte este umplutd cu nisip, acesta T
scurgandu-se in cea de-a doua incintd, cu o viteza constanta. Clepsidra poate fi intoarsa, pentru a
masura o alta perioada de timp.

datorita fortei gravitationale. J

Arheologii au descoperit un dispozitiv, pe care l-au denumit clepsidru, format din n clepsidre
identice, suprapuse, numerotate de la 1 la n, prin care nisipul poate circula de la o clepsidra la alta !

——

Studiind acest obiect, arheologii au constatat ca :

- dispozitivul poate fi utilizat atat in pozitia 1, cand clepsidrele sunt n ordinea 1, 2 ,..., n cu clepsidra n agezata pe
sol, cat si in pozitia 2, cand clepsidrele sunt in ordinea n, n-1,..., 1 cu clepsidra 1 agezata pe sol;

- viteza de trecere a nisipului de la o incintd la alta, a aceleiasi clepsidre, este de 1 bob de nisip/secunda, pentru
toate clepsidrele, indiferent de pozitie;

- trecerea clepsidrului dintr-o pozitie 1n alta presupune rasturnarea acestuia si reagezarea boabelor de nisip;

- timpul de trecere a boabelor de nisip de la o clepsidra la alta este 0.

Arheologii studiazd comportarea clepsidrului realizand doua experimente diferite, dupd cum urmeaza:

a) Se ageaza clepsidrul in pozitia 1, se introduc in incinta de sus a clepsidrei 1 un numar b de boabe de nisip si se
determind dupa cate secunde vor ajunge toate boabele de nisip in incinta de jos a ultimei clepsidre;

b) Se ageaza clepsidrul in pozitia 1, se introduc in incinta de sus a clepsidrei 1 un numar b de boabe de nisip, apoi
se ageaza clepsidrul in k stari consecutive, o stare fiind caracterizatd de valorile s; sip; . 1 < i <k, ce reprezintd
numarul de secunde, respectiv pozitia, in care este mentinut nemiscat clepsidrul, iar la final se determind numarul de
boabe de nisip din incintele fiecarei clepsidre.

Spre exemplu, dacid clepsidrul
este format din n=2 clepsidre,
iar in incinta de sus a primei
clepsidre se introduc b=3
boabe de nisip, la primul
experiment se va obtine
valoarea 4.

La al doilea experiment se
ageaza clepsidrul in k=2 stéri,
caracterizate prin s;=3, p;=1;

s:~1,p=2. 0 1 2 0

Numarul de boabe de nisip din — — - = =

. N Initial dupa dupa dupd risturnare reasezare dupa
clepsidre va evolua ca in figura 1 sec. 2 sec. 3 sec. : 1 sec.
alﬁturaté. starea 1 starea 2

Cerinta
Sa se scrie un program care citeste valorile n si b, precum si valorile k, s;, p;,1 < i <k, si calculeaza valorile obtinute
de arheologi la realizarea celor doud experimente.

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare clepsidru.in contine doud numere naturale nenule n si b, separate printr-un
singur spatiu, cu semnificatia din enunt; a doua linie contine numarul natural nenul k avand semnificatia din enunt, iar
urmatoarele k linii contin fiecare cate o pereche de valori s; si p;, 1 < i < k, separate printr-un singur spatiu, cu
semnificatia din enung.

Date de iesire

Figierul de iesire clepsidru.out va confine pe prima linie un numdr natural ce reprezintd valoarea obtinutd la
primul experiment, iar pe urmatoarele n linii va contine cate o pereche de numere naturale, separate printr-un singur
spatiu, ce reprezintd cantitatile de boabe de nisip din incintele de sus si de jos ale celor n clepsidre, scrise 1n ordinea de
la 1 la n a clepsidrelor, dupa realizarea celui de-al doilea experiment.
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Restrictii si precizari
e 1<n<1000;
* 1<b<1000000000;
e 1<k<1000;
e 1<s;<1000,1<ic<k;
 p:€{1,2},1<i<k;
* pentru rezolvarea corecta a primei cerinte se acorda 25% din punctaj, iar pentru rezolvarea corecta a celei de-a
doua cerinte se acordd 75% din punctaj.
 acordarea punctajului pentru a doua cerinta se face numai dacd in fiSierul de ieSire existd un raspuns

pentru prima cerintd, indiferent de corectitudinea acestuia.

Exemplu
clepsidru.in | clepsidru.out Explicatii
23 4 - Clepsidrul este format din n=2 clepsidre si in incinta de sus a
2 11 primei clepsidre se introduc b=3 boabe de nisip.
31 01 - Toate boabele de nisip vor ajunge in incinta de jos a ultimei
12 clepsidre dupd 4 secunde.

- Dupa ce clepsidrul este asezat 3 secunde in pozitia 1 si 1
secunda in pozitia 2, in clepsidre se vor gasi cate (1,1), (0,1)
boabe de nisip.

Timp maxim de executare: 0,5 secunde/test.
Total memorie disponibila 64 MB, din care pentru stiva maxim 32 MB.
Dimensiunea maxima a sursei : 10 KB.
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