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Subiectul 1 - Trenul. Solutie si barem de notare
a)
Calculul spatiului parcurs: @ = Vp, * t = 1800m 2,5p Ay (is)
20 —_—
Semnificatia fizica a ariei hasurate: reprezinta valoarea numerica a
spatiului parcurs 0,5p t (min)
0 s >
Fig. 1
b)

Relatii cu privire la miscarea mobilelor; Se accepta relatii scrise corect prin metoda spatiului parcurs, a
ecuatiilor de miscare, a miscarii inverse sau orice alta metoda:

2p
v+
Expresia matematica a lui Aty At = At-— 0,5p
Valoarea numerica a lui Aty Aty =3000s 0,5p
c)
JL\

Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Adi: b= 0,5p
I

Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Vali: L= v-u 0,5p
£o=L

Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Dani: "3 v 0,5p

— I(t1+tZ]= 21E
Viteza trenului: Expresie matematica si valoare numerica: 2ty by s 1p
- 72t1t2-\1‘1n ATE ~

Total: 9p. Din oficiu: 1p. Total punctul 1: 10 p

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 2 - Garnitura de tren si ... Tubul tensionat. Solutie si barem de notare

msg Fp ng Fu m;g
Reprezinta fortele care actioneaza asupra fiecarui vagon 1,0p
Ecuatiile care descriu echilibrul:
Vagonuluicumasamy: 1 — Tz —pm;g =0 05p
Vagonul cu masa my: IL—T; —um,g =0 0,5p
Vagonul cu masam;: I3 —#mag =10 0,5p

Expresia matematica si valoarea numerica pentru tensiunea dintre:

Locomotivé si primul vagon: Tr = Tz + pm, g = 0,6N 0,5p
Primaiil viaman Al Al Aallan vianan: Ta = T2 + 1man =0 4N AL w
N T, 7
fo r/ 1 F
= s /
| T
m,g
B) a)Expresia matematica si valoarea numerica a tensiunii din fir; T = F = uMg = 40N 2p

b) Folosind modelul ,tragerea trenului”, considera o sectiune transversala prin tub, la distanta x fata de O.
Aceasta sectiune separa doua portiuni ale tubului. Cea din stdnga are masa:
Mx

my=m, = 0,5p

u'|\

Aceste portiuni sunt ,legate” intre ele prin tensiunea Ty, precum sunt vagoanele trenului legate” prin arcurile din

tampoane. Reprezinta forele care actioneaza asupra porjunii cu masa m. 0,5p
Scrie ecuatia echilibrului acestor forte:
r-17,—pm,g=20 1p

= uMg (1-%) = (40— 80N

Determina expresia tensiunii Ty: L 1p

Dinoficiu:1p.  Total: 10 p.

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 3 - Coarda de bunging jumping. A) Solutie si barem de notare:

Masa etaloanelor: = :
M=0,2 Kg.

—
Greutatea etaloanelor: e
G=2N. 0,5p \
Ecuatja pentru echilibru de forte: \
Fy = Mg =0 05p >

Feo 4 [BY
Expresia fortei elastice:
F, = kAy 0,5p A
Expresia constantei elastice: Mg
=4
Ay 05p

y(m) | Ay(m) | K(N/m) | Ky(N) | 1ly(1/m)

Completare tabel : 1,5 p.

0,08 0,16 12,500 | 0,994 12,50 Reprezentarea fortelor la echilibru: 05p
0,10 0,20 10,000 1,000 10,00 B)

012 | 024 8,333 | 1,008 8,33 Diagrama 1 0,25p

0,14 0,28 7,142 0,996 7,14

Dependenta constantei elastice de lungimea elasticului

0,16 0,32 6,250 1,003 6,25 il

018 | 036 5555 | 0,097 5,56

10,5

9,5

0,20 0,40 5,000 0,995 5,00

85

0,22 0,44 4,554 1,005 4,55

7,5 1

0,24 0,48 4,166 1,000 4,17 =

Constanta elastica, in N/m

0,26 0,52 3,846 1,002 3,85 55

4,5 1

3.5
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Concluzie:

Lungimea elasticului, in metri

Constanta elastica este invers
proportionala cu lungimea
elasticului nedeformat: 0,25 p

ko~ =
lo 0,25 p

Sau:

Produsul dintre constanta elastica
si lungimea elasticului nedeformat
este constant.

k-1, = constant

—_

ultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. nge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de




MINISTERUL
EDUCATIEI

CERCETARII Olimpiada de Fizica ‘ 7 II
I TINERETULUI Etapa pe judet 19 februarie 2012

SI SPORTULUI Solutii si barem de notare

&7 \\e
ROMANIA
N

Pagina 4 din 6

13,0 DependentaK =1(1ly)
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0 -
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Constanta elasticd, in N/m

0,25p
Inversul lungimii elasticului, in unitati SI Total pUﬂCtU| 1 A + B 5’0 p

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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C) Solutie si barem de notare:

£ g8

= g Trei alpinisti: Reprezentarea fortelor: 0,25p E
§ Ecuatia echilibrului de forte: =

= 3mg = ko(I—1,) 0,25p =

e E Expresia matematica a constantei elastice: ‘ﬁ'
= e | =

= — ’

z o=, 0.25p =

&= =
= 42 consatt et E
E Valoarea numerica a constantei elastice: E

= . _ ao N ?/ =

2 E=2

1 i Un alpinist: Reprezentarea fortelor: 0,25p : E
ﬁ Ecuatia echilibrului de forte: M9 = ko« ALy 0,25p '
ﬂ“' Expresia matematica a Iui ys: oy

¥ p— y=1- (lp +AlL) 0,25 |
E— P E——
Y Valoarea numerica a lui y,; ¥1 = 33, (3)m 0,25p S

LY
E

Doi alpinisti: Tinand seama de rezultatul obtinut la pct. B, (K * Lo = constant) expresia

matematica si valoarea numerica a constantei elastice a portiunii de coarda de deasupra :’5
alpinistului de sus: ‘E"
I, +AL N

S N e N =

ky =k 128 — 0.25p E"

T

Tinand seama de rezultatul obtinut la pct. B, (K * Lo = constant), expresia matematica si =

valoarea numerica a constantei elastice a portiunii de coarda de deasupra alpinistului de jos: = E

ky =ky—2 = 768~ I =

[-d—v m 0,25p —

-

Reprezentarea fortelor: 0,25p l E

Ecuatiile care descriu echilibrul mecanic al corpurilor suspendate: | E

Corpul dejos: F2 = mg = kjAl, 0,25p 2 E

=

Corpul de sus; F1 = Fx + mg = k;AlL, 0,25p -

. o AL, ="2=10416 '

Alungirea portjunii de jos a corzii: 2 ks m 0,25p ’
Al =219 — 12.5m =3

e+
”

Total punctul C: 4p. Din oficiu: 1 p. Total Subiectul 2: 10 p.

¥
ARy
3
F ]

Subiecte propuse de:
Prof. lon Bararu, Colegiul National "Mircea cel Batran”— Constanta,

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Prof. Florin Macesanu, Scoala cu clasele I-VIIl "Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National’Liviu Rebreanu” - Bistrita

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.



