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Feladat Aprogressive
Bemenet aprogressive.in
Kimenet aprogressive.out

Adott egy 7 soros (1-tdl n-ig sorszimozva) és m oszlopos (1-t8l la m2-ig sorszdmozva) T mdtrix, melynek elemei
egész szimok.

A T mitrix egy részmdtrixdt a kovetkezk hatdrozzdk meg: az (x1, 1), a bal fels sarok sorszdma és oszlopszdma,
az (X2, y2) a jobb alsé sarok sorszima és oszlopszdma, ahol 1 < x1 < x) < nés1 < y1 < yp < m, valamint
a métrix Osszes («x, y) eleme, amelyekre érvényes az x1 < x < x2és y1 < y < y2. Sajdtos eset: egy részmdtrix
akkor azonos a 7" mdtrixal, ha a bal fels sarka az (1, 1) és a jobb alsé sarka az (7, m).

Egy adott részmdtrix minden sordnak az elemeinek 6sszeaddsdval szimitjuk ki a soronkénti osszegeket. A rész-
mitrix soronkénti elemeinek 6sszegébdl alkotunk, egy S’ sorozatot, amelynek elemei a fent emlitett Ssszegek. Egy
adott részmdtrix aprogressive, ha x1 < x3 és y1 < y és a sorosszegek S sorozata dtrendezhetd gy, hogy min-
den tagjdval egyiitt egy szimtani haladvinyt képezzenek, melynek récidja (az dllandé kiillonbség) egy nem nulla
7 szadm.

Jeloljiik C(R)-el annak az R részmdtrixnak a tomoritett forméjit, amelynek a bal fels§

sarkaaz (x1, y1) ésajobbalsd sarka az (x2, 2), és akovetkez8képpen van meghatdrozva:

* ha x1 = x (egy soros részmdtrix) vagy ha y; = %2 (egy oszlopos részmitrix) a
tomoritett formdja C(R)= (x1, y1, X2, ¥2, 0). Kiilonben,

* ha R egy aprogressive, akkor a témoéritett formdja C(R)= (x1, y1, %2, ¥2, 7). Kit-

16nben, Xy}

* az R-et felosztjuk 4 részmdtrixra: A, B, C, D, melyek elemei diszjunkt halmazo- A B
kat alkotnak, a szomszédos 4bra szerint, és ahol az A4 részmitrix bal felsd sarka az
(x1, y1), és ajobb alsé sarkaaz([%] s [#]),és ahol az [x] az x szdm egész C D

részétjeloli. Az R részmdtrix tomoritett formdja rekurzivan van definidlva: C(R)
=(C(4),C(B),C(C),C(D)).
Példdul, a mellékelt dbran 1év8 1" mdtrixot, amelybenazn = S,m = S, x1 = 1, y1 = LLap = 5, yo = Saz
aldbbiakat kovetve tomoritjiik.

(x2,y2)

Mivel se nem sormdtrix, se nem oszlopmdtrix, meghatdrozzuk a 7" mdtrix soronkénti 2/1/1)3/2
osszegeinek S sorozatit: 9, 19, 14, 8, 10. Mivel nem egy aprogressive mitrix, fel lesz oszt- 3/, 2|5(4|5
va az aldbbi részmdtrixokra: 1/4|2|1|6
* A — amelynek bal fels§ sarka és jobb alsé sarka: (1,1)(3, 3); 21211121
* B - amelynek bal fels6 sarka és jobb alsé sarka: (1,4)(3,5); 1131213

* C - amelynek bal fels sarka és jobb als6 sarka: (4, 1)(S, 3);
* D — amelynek bal fels§ sarka és jobb alsé sarka: (4, 4)(5, 5);
Az A részmitrix soronkénti Osszegeinek az S sorozata: 4, 10, 7, amelynek ha dtrendezziik az elemeit, akkor egy
szdmtani haladvdnyt kapunk, az » = 3 réciéval. Az A részmitrix tdmoritett formdja az: C(A)=(1, 1, 3, 3, 3).
A B részmitrix soronkénti Osszegeinek az S sorozata: S, 9,7, amelynek ha dtrendezziik az elemeit, akkor egy
szimtani haladvinyt kapunk, az » = 2 rdciéval. A B részmdtrix tomoritett formdja az: C(B)= (1,4, 3,5, 2).
A C részmitrix soronkénti 6sszegeinek az S sorozata: 5, S, amelynek ha dtrendezziik az elemeit, akkor egy szdm-
tani haladvinyt kapunk, az » = 0 rdciéval. Ennél a részmdtrixndl a felosztds megismétlddik. A C részmdtrix
tomoritett formdja az: C(C)=((4,1,4,2,0)(4,3,4,3,0)(5,1,5,2,0)(5,3,5,3,0)).
A D részmitrix soronkénti 6sszegeinek az .S sorozata: 3, 5, amelynek ha dtrendezziik az elemeit, akkor egy szdm-
tani haladvényt kapunk, az » = 2 riciéval. A D részmdtrix tomoritett formdja az: C(D)= (4, 4, S, 5, 2).

Az igy kapott T részmitrix tomoritett formdja az:

C(1)=((1,1,3,3,3)(1,4,3,5,2)((4 1,4,2,0)(4 3,4, 3,0)(5,1,5,2,0)(5,3,5,3,0)) (4,4, 5,5, 2)).
Kovetelmények
Ismerve a T mdtrix méreteit és az elmeit, hatdrozzuk meg:

1. A T mitrix azon sorainak az indexét (sorszdimdt), amelyeknek a sorésszege a legnagyobb.
2. A T mitrix azon sorainak az indexét, amelyeknek az elmeit ha dtrendezziik, akkor egy olyan szimtani ha-
ladvinyt kapunk, amelynek a riciéja egy nem nulla érték lesz.
3. A T miétrix tdmoritett formdji.
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Bemeneti adatok

Az aprogressive.in bemeneti dllomdny elsé sora egy ¢ természetes szimot tartalmaz, a megoldandé kovetel-
mény szimit. A mdsodik soron, két természetes szdm taldlhatd, az 7 és az m a kovetelménynek megfeleléen. A
kovetkezd n sor mindegyikében 72 darab egész szdm taldlhatd, a 7" mdtrix elemei. Az azonos sorba irt értékek
sz8kozzel vannak elvilasztva.

Kimeneti adatok

Az aprogressive.out dllomdnyban vagy az 1-es kovetelmény megoldidsa (ha ¢ = 1) lesz, vagy a 2-es kovetel-
mény megolddsa (ha ¢ = 2) lesz, vagy a 3-as kovetelmény megolddsa (ha ¢ = 3) lesz.

Az 1-es kovetelmény esetében a megoldds indexei soronként, szigortian n6vekvé sorrendben, lesznek kifrva.

A 2 -es kovetelmény esetében a megoldds indexei soronként, szigortian ndvekvé sorrendben, lesznek kifrva, és
abban az esetben, amikor nincsenek a kévetelménynek megfeleld sorok, a 0 lesz kifrva.

A 3-es kovetelmény esetében a megoldds a 7" mdtrix tomoritett formdja lesz. Az eredményt az dllomdny egyetlen
sordban, sz6kozok nélkiil, vesszdvel elvédlasztva, megfeleld kerek zdréjelekkel kell irni.

Korlitok

e ce{1,2,3}

e 1<nm<1024

o A T mitrix elemei a [-10, 10°] intervallumbeliek.

# Pontszim Korlitok

1 20 c=1

2 25 c=2

3 25 c=3sin,m <512

4 30 ¢ = 3 egyéb korldtozdsok nélkiil

Példak
aprogressive.in aprogressive.out Magyarazat

1 1 c=1, n=3, m=4. Az l-es

3 4 koévetelmény megoldéasa.

6 374 Az l-es soron az Osszeg egyenld

3142 20-al. A 2-es soron az Osszeg

2648 egyenld 10-el. A 3-as soron az
6sszeg egyenld 20-al.
Az l-es és 3-as sorok indexei
lesznek kiirva, ebben a
sorrendben, mert ezeken a sorokon
az 6sszeg maximalis.

2 2 c=2, n=3, m=4. A 2-es

3 4 3 kévetelmény megoldasa.

6374 A 2-es sor elemeit lehet ugy

3142 dtrendezni, hogy szamtani

2648 haladvanyt alkossanak, » = l-es
raciéval: 1,2,3,4.
A 3-as sor elemeit lehet dgy
dtrendezni, hogy szamtani
haladvanyt alkossanak, r» =2-es
racidval: 2,4,6,8.
A 2-es és a 3-as sorok indexei
lesznek kiirva, ebben a sorrendben.
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Példdk

aprogressive.in

aprogressive.out

Magyarazat

NP WN O W
W NP O
= o= N O
NN~ P> W
W, o 0N

(1,1,3,3,3)
(1,4,3,5,2)
((4,1,4,2,0)
(4,3,4,3,0)
(5,1,5,2,0)
(5,3,5,3,0))
(4,4,5,5,2))

c=3, n=5, m=5. A 3-as
kévetelmény megoldasa.

A megoldas egyetlen sorban jelenik
meg a kimeneti allomanyban.

A megoldas 1lépéseit a felhivd
szbveg ismerteti.
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Bemenet opsir.in
Kimenet opsir.out

Adott két karakterlinc, az S ésa T, amelyek hossza 7 és m. A karakterlincok kizdrélag az angol dbécé kisbettiibdl
dllnak. A bet(k sorszdimozdsa 1-t8l kezdSdik.
A T karakterldncon kétféle miveletet lehet végezni:

* 1 p:a p pozicién 1évé betit torlédik;

* 25t dr (ahol st < dr): a[st,dr] intervallumban 1év8 pozicidknak megfelel§ részkarakterldnc betti

novekvs sorrendbe (4bécé sorrendbe) lesznek rendezve;

ahol p, st és dr a T karakterldnc bettiinek pozicidi.
Kezdetben, a 7" sorozat sszes betdje szintelen. Egy 2-es tipust mvelet csak akkor hajthat6 végre, haa [ sz, dr]intervallumban
1év8 pozicidknak megfeleld részkarakterlinc Gsszes betdje szintelen. A rendezés utdn, a részkarakterlinc minden
betdje szines lesz.

Kovetelmények
Minden adott S és T karakterlinc-pdr esetén:

1. frassuk ki azokat a kiilonboz8 bettiket, amelyek legaldbb az egyik karakterlincban eléfordulnak, és mind-
egyiknél annak a karakterlincnak a szimbdlumdt (az § vagy T bettiket), amelyben legtobbszor fordul eld.
Ha ugyanannyiszor fordul el8, akkor a 7" szimbdélum lesz kiirva.

2. Hatdrozzunk meg 1-es és/vagy 2-es tipusi miveletsorokat, amelyeket alkalmazva a 7" karakterlincra az
4talakul S-re. Trassuk ki a DA szoveget, ha létezik ilyen miveletsor, vagy a NU szoveget, ha nem létezik.

Bemeneti adatok

Azopsir.inbemenetidllomdny els6 sora egy ¢ természetes szimot tartalmaz, a megoldandé kovetelmény szdmdt
(1 vagy 2), minden karakterldnc-pdrra.

Az llomdny mésodik sora a k természetes szdmot tartalmazza, amely a tesztek szdimdt jelenti. Az éllomdny ko-
vetkezd soraiban minden tesztnek megfelel6 hirom-hdrom sorban a karakterlinc-pdr adatai vannak, az alibbiak
szerint:

az els8 sorban az 7 és az m, ebben a sorrendben, a felhivé szévegnek megfelelden, a masodik sorban az S karakter-
linc, a harmadik sorban pedig a 7" karakterldnc .

Kimeneti adatok

A ¢ = 1esetén, az opsir.out kimeneti dllomdny tartalmazni fog, minden egyes teszt esetén, egy-egy 77 termé-
szetes szimot, amely azon kiilonb6z8 bet(ik szimdt jel6li, amely bettik megjelennek valamelyik karakterlincban,
és a kovetkez8 nr sorban egy-egy ilyen bet(i, valamint az § vagy a 7', annak megfeleléen, hogy melyik karakter-
lincban szerepel tobbszor. A kisbetiik dbécé sorrendben lesznek kifrva. A ¢ = 2 esetén, az opsir. out kimeneti
dllomdnynak £ sora lesz, minden sorban egy tesztnek megfeleld vélasz (DA vagy NU), a bemeneti dllomdnynak
megfeleld sorrendben.

Korlitok

* 1<k<100

e 1<n<m<200000

* Az § tipust karakterlincok hosszdnak 6sszege nem haladja mega 200 000-t, £ teszt esetén.
* AT tipust karakterldncok hosszdnak 6sszege, nem haladja mega 200 000-t, £ teszt esetén.

# Pontszim Korlitok

1 20 c=1

2 15 ¢ = 2 Az § tipust karakterldnc bettii novekvé (dbécé) sorrendben vannak rendezve, az Gsszes teszt esetén.

3 25 ¢ =2 AT tipust karakterldncok dtalakithat6ak a megfelel S tipust karakterldncra kizdrélag 1-es tipust m
4 40 ¢ = 2 egyéb korldrozdsok nélkiil.
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Példik
opsir.in opsir.out Magyarazat

1 3 Az elsd teszt esetén 3 kiilénbdzd

3 bT betli van, a kévetelménynek

2 4 c S megfeleléen: a b betii tébbszoér

cc dT fordul el8 a 7-ben, a ¢ tdébbszér

cbbd 2 fordul elé az S-ben, és a d csak a

32 arT T-ben fordul el3.

aab b S

aa 3

22 aT

ac c S

da dT

DA A karakterlancok azonosak anélkiil,

1 hogy barmilyen miiveletet kellene

2 2 alkalmazni.

zZX

zZX

2 DA Az elsé teszt esetén a T

2 NU karakterlancot rendezzik, igy

23 "abc" lesz. Ezutéan toéréljik a

ab harmadik betiit, igy az S-el

bca egyenld karakterlancot kapjuk.

4 4

bacc A masodik teszt esetén, ha 2-es

cbac tipust miiveletet alkalmazunk az
elsd 2 betiibél all6
részkarakterlancra, megkapjuk a
"bcac"-t. Tekintettel arra, hogy
az elsd 2 betli szines lett a
rendezés utan (a szines betiiket
alahtzassal jeldéljik), tébbé nem
alkalmazhatunk 2-es tipusi
miiveletet a "ca"
részkarakterlancra. Ezért nem
tudjuk &talakitani a T
karakterlancot tgy, hogy S-el
legyen egyenlé.
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Feladat Poseidon
Bemenet poseidon.in
Kimenet poseidon.out

A szigetek vardzslatos tartomdnydban évente kincsvaddszatot tartanak, ahol a csapatok fel kell fedezzék a vizzel
koriilvett elvardzsolt szigeteket. A. kirdly parancsdra minden szigeten kincseket rejtenek el. A tartomdny térképe
egy 7 X m-es méret métrix formdjéban van dbrézolva, melynek elemei 1 méteres oldalti négyzet alaku teriletek
kédjai, a kovetkezéképpen:

* vizet tartalmazd tertilet, —1-el jelSlve;

* csak foldet tartalmazé tertilet, O-val jelSlve; vagy

o foldet és egyetlen kincset tartalmazo teriilet, egy nem nulla természetes szimmal jel6lve.

Két teriilet szomszédos egymdssal, ha kozos oldala van. Két teriilet ugyanahhoz a szigethez tartozik, ha szom-
szédosak, vagy ha az egyik teriiletrél a mésikra olyan tton juthatunk el, amely t6bb teriileten halad keresztiil, és
birmelyik két egymidst kovetd tertilet ezek koziil szomszédos. Idén Poseidon kapitiny meg akarja viccelni A. ki-
rillyt, és permutdlja a kincseket gy, hogy minden kincs egy olyan teriiletre keriiljon, ahol egy mdsik kincs volt
kezdetben. Azonban, hogy kevésvé legyen felting, a kincsek ott maradnak azon a szigeten, ahol eredetileg voltak.

Kovetelmények

El8szor is, Poseidon kapitiny a kévetkez8 kovetelményeket kivinja megoldani:
1. Hany kincs van azon a szigeten, ahol Poseidon kapitiny van?
2. Hény megoldds létezik arra, hogy az 6sszes kincset ugy helyezziik el, hogy minden kincs ugyanazon a szige-
ten beliil kertiljon 4t egy olyan tertiletre, ahol kezdetben egy misik kincs volt? Mivel a megolddsok szima
nagyon nagy lehet, a vilaszt modulo 1 000 000 007-¢l kell megadni .

Bemeneti adatok

A poseidon.in bemeneti dllomdny elsd sora egy ¢ természetes szimot tartalmaz, a megoldandé kovetelmény
szdmdt (1 vagy 2).

A misodik soron, két természetes szdm taldlhatd, az 7 és az m, ebben a sorrendben, a kévetkezd jelentéssel: a
szigetek vardzslatos tartomdnydnak térképének a sorainak a szdma, illetve az oszlopainak a szima. A kévetkezd 7
sor mindegyikében 72 darab egész szdm taldlhatd, a mdtrix teriileteinek kédjaival. Ha ¢ = 1, akkor az dllomdny
urolsé sordban van még két természetes szdm, az xp és az yp, annak a teriiletnek a sorszdima és az oszlopszdma,
amelyen Poseiddn taldlhaté.

Kimeneti adatok

A poseidon.out kimeneti dllomdny els6 sora egy természetes szimot tartalmaz: ha ¢ = 1, akkor az 1-es kovetel-
ményben meghatdrozott kincsek sszlétszima, ha ¢ = 2, akkor a 2-es kévetelményben meghatdrozott elhelyezési
megolddsok szimdt, a megjelolt formaban.

Korlatok

*1<c<2

e 1 <nm<1000

* A mitrix elemei egész szimok, a [—1, 7 - m] tartomdnybdl. A mitrix 1-t8] van indexelve.

* Birmely két kiilondllé teriilet, amely egy-egy kincset tartalmaz, kiilonb6z6 szimokkal lesz jelSlve.
* A szigetek tomor foldteriiletekbdl dllnak és garantdltan nem tartalmaznak vizet a belsejitkben.
*l<xp<nl<yp<mazxpésy, altal jelolt teriilet tartalmaz foldet.

* nc-eljeloljik a kincsek maximdlis szimdt egyetlen szigeten.

# Pontszaim Korlitok

1 5 ¢ = 1 és egyetlen sziget létezik

2 10 c=1én=1

3 26 ¢ = 1, egyéb korlitozdsok nélkiil
4 13 c=2émn. <4

5 17 c=2émn.<8

6 29 ¢ = 2, egyéb korldtozdsok nélkiil
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Példik
poseidon.in poseidon.out Magyarazat
1 4 Két sziget van, az egyik az 1,3,4,9
8 6 kincseket tartalmazza, és a masik
-1 -1-1-1-1-1 az 5,6,7,10 kincseket tartalmazza.
-100-1-1-1 Poseidon azon a szigeten van,
-1910-1-1 amely az 1,3,4,9 kincseket
-1340-1-1 tartalmazza.
-100-10 -1
-1 -1 -1510 -1
-1-1067 -1
-1-1-1-1-1-1
22
2 18 A kincsek atrendezésének 18 médja
8 6 van. Ezek egyike:

-1-1-1-1-1-1
-100 -1 -1 -1
-1910-1-1
-1340-1-1
-100-10 -1
-1-1-150 -1
-1-1068 -1
-1-1-1-1-1-1

-1-1-1-1-1-1
-1 0 0-1-1-1
-1 3 9 0-1-1
-1 4 1 0-1-1
-1 0 0-1 0-1
-1-1-1 6 0-1
-1-1 0 8 5 -1
-1-1-1-1-1-1
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