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Clasa a X-a

Subiecte

Problema 1. Fie n ∈ N, n ≥ 2 şi numerele a1, a2, ..., an ∈ (1, ∞) . Demonstraţi că funcţia f : [0, ∞) → 
R, definită prin relaţia

f (x) = (a1a2...an)x − a1
x − a2

x − ... − axn,

pentru orice x ∈ [ 0, ∞) ,  este strict crescătoare.

Problema 2. Triunghiul ABC este ı̂nscris ı̂n cercul C (O, 1) . Fie G1, G2, G3 centrele de greutate ale

triunghiurilor OBC, OAC şi respectiv OAB. Demonstraţi că triunghiul ABC este echilateral dacă şi
numai dacă AG1 + BG2 + CG3 = 4.

Problema 3. Fie n ∈ N∗, n ≥ 2. Demonstraţi că, pentru orice numere complexe a1, a2, ..., an şi

b1, b2, ..., bn, următoarele afirmaţii sunt echivalente:

a)
n∑

k=1

|z − ak|2 ≤
n∑

k=1

b)
n∑

k=1

ak =
n∑

k=1

bk şi
k=1

|ak| ≤

|z − bk|2 , pentru orice z ∈ C;

n∑ 2
n∑

k=1

|bk|2 .

Problema 4. Fie n ∈ N∗, n ≥ 2. Pentru numerele reale a1, a2, ..., an, notăm S0 = 1 şi

Sk =
∑

1≤i1<i2<...<ik≤n

ai1ai2 ...aik ,

suma tuturor produselor de câte k numere alese dintre a1, a2, ..., an, k ∈ {1, 2, ..., n} .
Determinaţi numărul n-uplurilorr (a1, a2, ..., an) pentru care are loc relaţia:

(Sn − Sn−2 + Sn−4 − ...)2 + (Sn−1 − Sn−3 + Sn−5 − ...)2 = 2nSn. 




