Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Nationala, 4 aprilie 2018
Clasa a X-a

Subiecte

Problema 1. Fie n € N;n > 2 gi numerele ay, ay, ..., a, € (1,00). Demonstrati ca functia f : [0,00) —
R, definita prin relatia

£ (2) = (@)’ — af — @& — . d,

pentru orice z €[ 0, o, este strict crescatoare.

Problema 2. Triunghiul ABC' este inscris in cercul C (O, 1). Fie G, Gq, G3 centrele de greutate ale
triunghiurilor OBC, OAC si respectiv OAB. Demonstrati ca triunghiul ABC' este echilateral daca si
numai daca AG,+ BGy+ CG3=14

Problema 3. Fie n € N*, n > 2. Demonstrati ca, pentru orice numere complexe aq, as, ..., a, si

b1, ba, ... bn, urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

a) Z|Z—ak| < Z|Z—bk
b) Zak Zbk Sl Z ]ak| < Z |bk| .

, pentru orice z € C;

Problema 4. Fie n € N*, n > 2. Pentru numerele reale ay, as, ..., a,, notam Sy = 1 si

Sk = E Qi Ay ... Qg

1<i1<i9<...<ip <n

suma tuturor produselor de cate k numere alese dintre aq, as, ..., a,, k € {1,2,...,n}.

Determinati numarul n-uplurilorr (ay, as, ..., a,) pentru care are loc relatia:

(Sn— Spo4 Sn-a— )"+ (Sn-1— Sp_g4 Sn_s— ...)° = 2"S,.





