Olimpiada Nationali de Informatici
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Clasele x1-x11, 2024. 4prilis 24.

Feladat Arbore

Bemenet arbore.in
Kimenet arbore.out

Adottegy fa N csoméponttal, melyeket 1-t8] /N -ig szimozunk. A fa min-
den éléhez hozzd van rendelve egy koltség, egy nulldtdl kiilonboz8 termé-
szetes szim. Egy muvelet abban 4ll, hogy kivélasztunk egy élet, amelynek
a koltsége szigortian pozitiv, és csokkentjiik az éreékér 1-gyel.

A fa egy adott v csomSpontjdhoz, valamint egy természetes & szdm ese-
tén értelmezziik az f (v, k) fiiggvényt, mint a v csomdépontbdl indulé utak
koltségeinek minimdlis Gsszegét, amelyet gy érhetiink el, hogy az el6z6leg
leirt mtveleteket optimélisan alkalmazzuk legfeljebb £ alkalommal.

Kovetelmény

Adott Q lekérdezés (v, k1, k2) alakban, ahol v a finak egy csomdpontja, illetve k1 és by természetes
szdmok agy, hogy k1 < k». Minden lekérdezés esetén szdémitsitok ki a Zzi b f (v, k) Ssszeget,
vagyis az f (v, k) értékek dsszegét modulo 10? + 7, minden % értékre, k1 < k < k.

Bemeneti adatok

Azarbore.in bemeneti dllomdny elsé sora tartalmazza N értékét, a fa csomépontjainak szimdt.

A kovetkezd N — 1 sor mindegyikében taldlhat6 3 szdm: # v w, amely az # és v csomdpontokat

7 7

sszekotd élet jelenti w koltséggel.

Akovetkezd sor egyetlen Q szdmot tartalmaz, a lekérdezések szimat, majd a kovetkezd Q sor mind-
egyike tartalmazni fog 3 szdmot, v k1 k, értékeket, ahogyan meghatdroztuk a kijelentésben.

Kimeneti adatok

Azarbore. out kimeneti dllomdny Q sort kell tartalmazzon, minden sorban egy természetes szi-
mot, a vilaszokat a lekérdezésekre, a beolvasds sorrendjében.

Korlitok

2 < N < 200000
* 1< Q <400000
e 1<w<108
c0<k <k <10™
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# Pontszam Korlatok

1 12 NSZOOO,QSZOOO,k1=k2=0
2 7 N < 200000, Q < 400000, ki=ky =0
3 13 NSZOOO,QSZOOO,klsz
4 16 N <5000, Q < 200000, k1 =k
S 19 N <100000, Q < 100000, k1= ko
6 14 N < 200000, Q < 400000, k1= ko
7 11 N <100000,Q < 100000
8 8 Mis megszoritésok nincsenek.
Példa
arbore.in arbore.out
5 21
123 16
234 0
256 27
142
4
145
211
5 20 22
400

Példa magyarizat

A finak N = 5 csomdpontja van és ldthatjuk az 1 dbrdn az élekhez rendelt kéltségekkel egytitt. A
lekérdezések szima Q = 4:

Az els8 lekérdezés esetében, ha k£ = 4, alkalmazhatjuk a feladatban leirt miveletet az 1 -2 ¢élre 3-
szor, illetve az 1—4 él esetében egyszer, és f (1,4) = 11. Hak = 5, alkalmazhatjuk a feladatban leirt
mveletet az 1-2 él esetében 3-szor, a 2-3 él esetében egyszer, illetve a 2-5 él esetében egyszer, tehdt
£ (1,5) = 10. Kovetkezésképpen az els lekérdezésre a vélasz £ (1,4) + £(1,5) = 11+ 10 = 21.

A midsodik lekérdezés esetében csokkentjiik az 1—2 él koltségét egyszer, tehdt £ (1, 1) = 16.

A harmadik lekérdezés esetében észrevessziik, hogy az intervallum minden kértékére, 20 < k <
22, a fa minden élének koltsége 0-ra csokkenthetd (és ennél tobb nincsen megengedve a miivelet
értelmezésébdl addddlag), tehdt az eredmény 0.

A negyedik lekérdezés esetében k1 = ky = 0, tehdt nem 4ll rendelkezéstinkre egyetlen mtvelet
sem amivel az élek koltségeit csokkenthetnénk. Tehdt a vdlasz minden 4-es csomépontbdl indulé
ut koleségének koltségének az Osszege, vagyis 2+ 5+ 9+ 11 = 27.
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Feladat Detonator

Bemenet detonator.in
Kimenet detonator.out

§ MINISTERUL EDUCATIEI

Roman feliigyel$ egy robband szerkezet el8tt 4ll, ami gyakorlati-
lag egy IN szint(i piramis, amelynek szintjeit 1-t8l IV -ig szimoz-
zuk. Minden 7 szinten 7 bomba taldlhatd, melyeket B; ; jeldl,
ahol 7 az adott szinten taldlhaté bomba sorszima. Minden B; ;
bomba esetén tudjuk, hogy a kezdeti id6ponttdl szimitva 77, ;
mésodperc utdn bekévetkezik a robbands. Roman feladata az,
hogy hatékonyan hatéstalanitsa a bombékat, a kévetkez8 szabi-

lyok szerint:

1. Egy bomba hatdstalanitdsinak ideje 1 mésodperc; 1. 4bra. Példa N = 4 — re. A
2. Ahhoz, hogy hatdstalanithassuk a B;, ; bombit, elébb ha- T;,; értékek a bombdkra van-
téstalanitani kell az alatta levé két bombdt, amelyeken ez nak frva.
tekszik, vagyis Bj41, 7 € Byl je1. Az N -ik szinten lev8
bombik alatt nincsenek mds bombidk, tehdt nem teljesitik ezt a szabilyt.

A szerkezet akkor lesz hatdstalanitva, ha minden bomba hatdstalanitva van. Roman nem szeretne
kapkodni, ezért tudni szeretné, hogy mennyi a maximélis X id6 mdsodpercben mérve ugy, hogy
ha a hatéstalanitdsi mivelet X mdsodpercet késik, a szerkezet még mindig hatdstalanithaté legyen.
Mis széval mondva, mennyi X legnyagyobb értéke, amelyre a hatdstalanitis még megvaldsithat,
ha 7 ; helyett 7; ; — X értéket rakunk minden 1 < j < 7 < N esetben. Még az is el6fordulhat,
hogy X egy negativ szim, ha Roman ttl késén érkezett a szerkezethez. Példdul, ha a szerkezet nem
hatdstalanithaté az adott esetben, de ha Roman egy mdsodperccel hamarabb érkezett volna, akkor
a hatdstalanitds sikeres lenne, akkor X' = —1. Ha a hatdstalanitds egy mdsodperccel hamarabb nem
sikertilt volna, de két masodperccel hamarabb sikertilt volna, akkor X = =2, és igy tovébb.

Kovetelmény

Adott Q teszt, mindegyikrél ismerjiik N-etésa 17, ; értékeket minden 1 < 7 < 7 < N esetén, és
ki kell szdmoljuk X értékét.

Bemeneti adatok

A detonator.in bemeneti dllomdny elsd sora tartalmazza Q-t, a tesztek szimdt. Kovetkezik a
Q tesztleirdsa. Minden teszt esetében az elsd sor tartalmazza N éreékée. A kovetkezd N sor mind-
egyike, 1-t8l N -ig szdimozva az adott szerkezet egy szintjét egyetlen sorban, természetes szaimokat,
ahol a j-edik szim az 7-edik sorbdl 7; ;. Vegyétek észre, hogy az 7-ik sor 7 elemet tartalmaz.

Kimeneti adatok

A detonator.out kimeneti dllomdny Q sort fog tartalmazni, minden teszt esetében az X szi-
mot, sorrendben.

Korlitok
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# Pontszim Korldtok

AT ; ériékekminden 1 < 7 <7 < N esetén egyenlek

1
7 (minden bomba ugyanabban a pillanatban fog robbanni).
2 13 N <5,|X| <10
3 9 N <5
4 14 N <50,|X| <10si Tz',j > maX{qu.Lj, 7;'_'.1,]'.,.1} minden 1 < ] <i<N
5 13 N <50,|X]| <10
6 2 N <50
7 9 N <200,|X| <10
8 2 N <200
9 19 N <500
10 12 Mis megszoritisok nincsenek.
Példak
detonator.in detonator.out Magyarazat
4 7 Az elsd tesztben N =2, és van
2 0 N - (N +1)/2 =3 bombank.
10 -2 Minden bomba 10 masodperc
10 10 0 utédn robban. Teh&t Roman
4 legtébb 7 masodpercet varhat,
10 amikor még hatastalanithatja
79 a bombakat a 8-ik, 9-ik
46 8 illetve 10-ik masodpercben.
1325 A masodik teszt az 1. &bréan
3 lathaté. Ebben az esetben
9 Roman azonnal el kell kezdje
99 a bombdk hatastalanitasat,
111 ugyanis a By; bomba egy
3 masodperc utan robban. Az
6 egyetlen helyes
53 hatastalanitasi sorrend a
44 4 bombak B, ; értéke pontosan

ebben a sorrendben 1,2,...,10.
A harmadik teszt esetében

létezik harom bomba, amelyik
azonnal robban, tehdt Roman 2
mésodperccel hamarabb kellett
volna jéjjon, hogy sikeresen
hatastalanitsa a szerkezetet.
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Feladat Zid

Bemenet zid.in
Kimenet zid.out

\{ MINISTERUL EDUCATIEIL

Andridt elbtvoli a kinai kultdra, de legféképpen a Kinai
Nagyfal, ezért elhatdrozta, hogy megépiti sajdt faldt piros és
sirga elemekbdl, melynek magassiga N, szélessége pedig M .

Rendelkezésére dll akirhdny elem melyeknek széllessége min-
dig 1, magassdga pedig lehet akdrmennyi.

A piros elemek (héng) magassiga paratlan (1, 3,5, . . .), mig
asdrga elemek (hudng) magassiga pros (2,4, 6, . . .). Az ele-

mek nem forgathatok és csak fiiggdlegesen helyezhetéSk.

Tekintettel, hogy a kinai kultdriban a sirga szin a legértékesebb, Andra azt szeretné, hogy a falat
alkoté sdrga elemek Gsszhosszdnak értéke legyen egyenld K-val, aminek specidlis szerencsehozé
éreéke van. S6t, azt szeretné tudni, hogy hany féle képpen épitheti fel a falat gy, hogy ezt a
tulajdonsdgot betartsa.

Tekintettel, hogy ez a kévetelmény talsigosan is ,kinai” szimdra, (pedig beszéli a kinai nyelvet!),
elhatdrozta, hogy segitségeteket fogja kérni, mert azt hallotta, hogy a sirkdny évében szerencsések

vagytok.
Kovetelmény

Adottak az N, M és K értékek, hatdrozzatok meg a kiilonboz6 falak szdimdt, amelyeket felépihe-
tiink az adott feltételek mellett.

Bemeneti adatok

A zid.out bemeneti dllomdany elsd sora tartalmazza az N, M és K értékeket, az el8bb leirt jelen-
téssel.

Kimeneti adatok

A zid.out kimeneti dllomdny egyetlen sora tartalmazni fogja az adott feltételek mellett megépit-
hetd kiilonbdz8 falak szdmat, modulo 10° + 7.

Korlitok

* 1< N, M <5000

*0<K<N

* Két falépitést azonosnak tekintiink, ha azonos tipust elemeket tartalmaz azonos pozicidkon.
Példdul, két féle képpen épithetiink 4 X 1-es falat teljesen sirga szinnel.
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# Pontszim Korldtok

1 10 N<6,M=1

2 16 N <500,M =1

3 5 N <2500,M =1,K =N

4 6 N <£2500,M =1,K =0

5 14 N <2500, =1

6 4 N <500,M =2

7 2 N <500,M =3

8 5 N <2500,M =4

9 17 N <2500,M <10

10 14 N <2500, <2500

1 7 N <5000,21 <5000

Példdk
zid.in zid.out Magyarazat

512 6 6 féle fal létezik, ahol
magassag=5, szélesség=1 és
K =2. (Lasd az 1. abrat.)

222 2 Van 2 falépitési lehetdség.
(Lasd a 2. abrat.)

.

1. dbra

2. dbra
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