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Problema 1. Considerim pe un cerc un numir finit de numerele reale
cu suma mar mare strict decat zero. Dintre toate sumele ce au ca termeni
numere pe pozitii consecutive pe cerc, fie S cea mai mare suma si s cea mai
micé suma. Sa se arate ca S+ s > 0.

Problema 2. Fie ay, as, ..., a, numere reale astfel incat

a1+az+--+a, =0

|a1|+|a2|+ R |an| — i

Sa se arate ca:
mn—1

5 -

lay +2az + -+ + na,| <

Problema 3. Sa se determine numerele intregi n, n > 2, cu proprietatea
cd numerele 1/, 2!, 3!, ..., (n — 1)! dau resturi diferite la impdrtirea cu n.

Notd: kt=1-2....- k, oricare ar fi £ > 1 natural.

Problema 4. Pie ABC un triunghi scalen si fie I centrul cercului‘inseris
in triunghi. Cemnsideram cercurile v, § de diametre I B, respectiv IC, si v/,
&’ simetricele cercurilor v, ¢ fatd de dreptele JC, respectiv [ B. Sa se demon-
streze ca centrul cercului circumscris triunghiului ABC apartine dreptei ce
trece prin punctele de intersectie ale cercurilor +* si ¢’.

Notd: Laturile unui triunghi scalen nu sunt egale.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este punctata de la 0 la 7 puncte.
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Froblema 1. Considerim doug trinnghiuri echilaterale A8 51 MNP cu

T icdndon ’-ﬁﬂ AL { s

proplstatcs ob-rl I s BOC || NP gl CA || PM, astfel incit suprafegele
triunghiurilor se inbersecteasi dupé un hexagon convex. Distantele dintre
cele trei perechi de drepte pas

_ : alele sunt cel mult egale cu 1. S& se arate ci
el putin unul dintre cele dens triunghiuri are latura cel mult
—

egali cu 3.
I-" FProblema 2.\ Fie w un numér intreg, n > 2. Pentru fi
20 ., 11, notin
1

i ; EOATE TIUTNAL & = 1,
: iy numaral multiplilor lui & din multimea {1,2,... n} g
flexy ==+ 4=+ 4+ —. 54 arate ci:
1 Fr e oy
o . = DU 1 1 1 1
- el ek SLEE
e =13 + 5z + - —p

g Pr-:rble_m'a 3. Considerim numerele reale a, o, @3, Gy, @; CU Suma nulia
§1 Ul proprietatea ci |a; —a;| < 1, oricare ar fii,7e {1,2 3 4,5} 54 se arate
ﬂiﬂ?+u§+ﬂ§+—a3+u§£;.-

ol
Problema 4.
s triunghinlyi

vonsiderim AR un triunghi, € centrul cercului eircum-
it

T ortocentrul siu gi M mijlocu] sermen i
] : mtului AFF. Per-
P & in punctul M pe drea : & : 1

pta QM intersecteszd dreptele A5 =i A
in punctele respectiv £}, 54 se arate ci A P — M. 3 B

Timp de lucra 4 ore.

Fi
SeAre problemil este punctaes de la 0 la 7 puncte.
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Probletfia 1."Sk s determine mumerele prime p, 4. ¢ cn proprictates i

pp=Tl+glg=T)=r(r=T).

Problema 2. Sa s arate ci:

FExista wn gir de momere natorabe pennale oy, ag, o, anie deteroiost.
| incat:
fi = Zn.p. pentm orlee o & N,
’ i
Existh un gir de nomere paturale nembe by, be, by . . nnie determinat.,

nstfel incat:
"= H!x, pentru orice n & N,
alim

Notd. Suman de ln n), respeetiv produsal de la b), se fac dopd voti divigorii
nnq_JrnIi d ai mumdrulod ry, inclosiv 1 gion,

a 3. Fie ABC un triunghi insens i cercul (0). Fie [ centrul
coperiiui inscrtsdp trivnghi si O punciul de contact al corenlui imseris co lntura

BC. Fie M col de-al doilea punct de intepsectio o bisectoarei AN oo cereul
(02 & e P punctul in eare dreapta DA retaie corenl (€3], 38 se arate ci
< AP = 9iF. :

. In plan se considers §1 de puncte de coordonate intregi.

astlel incit distantele intre orice dowd puncte si fie pumere naturake. 56 se
prate oi cel putin 499 dintre distante sant pare, =

Timp de hsern 4 ore
Fierare problemi et punetata de la 0 la 7 punete
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ML Fie p un numir prim, p > 5. 54 ze determine numerele
n ale nefide © eu proprietatea ci 5p + r divide 5p" + 2", aricare ar
n & N . '

. Fie ABC un triun;l:-li 5i D, E, fmi,_ilu-u.ccll: laturilor &7,
CA, AB res jv. 5S4 se arate cd LDAC = JABE dacd si numai daci
LAFC = £BDA.

Pmlﬂ-ﬁ:'}\ﬁe a, b, ¢ numere reale cu ab + be+ e = 1. Sit se arate

A
§ la+b)?+1 {b+¢'}’+1+{l:+l]:.=+1}

= +32 P P+3 =

-m&, ﬂ:m&@hﬁxﬂmmmﬂdﬂiﬁddﬂpﬂlm
unitfite. In e dintre pitratele unitate ale tablei se duc disgonale astiel

incit oricare doull diagonale s mu aibd puncte comune. Care este muinmedirul
maxim de diagonale ce pot A trasate?

3.

-

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemi este punctatd de la 0 la 7 puncte.
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