Pluricex — solutie

Propunator: prof. Emanuela Cerchez, Liceul de Informatica "Grigore Moisil" Iasi

Vom genera in ordine lexicografica toate submultimile de k elemente ale multimii {1, 2, ..., n}
(combinari de n luate cate k) printr-un algoritm de tip succesor.

Pentru fiecare submultime vom verifica daca pentru fiecare discipliné exista cel putin un membru
al echipei care sa studieze la CEX disciplina respectiva (in caz afirmativ, solutia va fi afisata).

Generare combinari

Fie n si k doud numere naturale, 1<k<n<22.

Sa se genereze in ordine lexicograficd toate submultimile formate din k elemente ale multimii
{1, 2, ..., n}.

Solutie
Vom reprezenta o submultime ca un vector C cu k elemente (elementele submultimii).
Evident, 1sC[i]<n.

Deoarece ordinea elementelor intr-o submult{ime nu conteaza, pentru a nu genera de mai multe
ori aceeasi submulfime vom conveni ca plasim elementele in submultime in ordine crescitoare:

Cl[i]<C[i+1], pentru orice 1<i<k.
Vom genera submutimile printr-un algoritm de tip succesor.
Cea mai mica submultime (din pdv lexicografic)este 1, 2, ..., k.
Cea mai mare submultime este: n-k+1, ..., n-1, n

Intrebare: care este cea mai mare valoare care poate fi plasata pe pozitia 1i:

Pozitie k | k-1 | k-2 ... i 1

Valoare maxima |n |n-1 |n-2 2 n—k+1

Observam ca atunci cand pozitia scade cu 1, valoarea maxima scade cu 1, deci diferenta dintre
Valoarea maximi si Pozitie este constanta:

Valoare maximd-Pozitie=n-k=7?-1i.

Deducem ca valoarea maxima care poate fi plasatd pe pozitia i este n—k+i.

Pas 1. Initializdm vectorul C (C[i]=1, pentru orice 1<i<k)
Pas 2. Cat timp este posibil (mai exista succesor)

— afisam submultimea curenta (daca verifica conditiile din enunt);

— generam submultimea urmatoare; 1n acest scop cautdm prima componenta (incepand din
dreapta catre stanga) care poate fi maritd (adicd C[i]<n-k+1i); dacd gasim o astfel de
componentd o marim, §i repunem pe cea mai mica valoare posibild toate componentele urmatoare

(Clj1=Cl[j-11+1, i<j<k); daca nu gisim o astfel de componentd deducem ca generarea s-a
incheiat, acesta a fost cea mai mare submultime din punct de vedere lexicografic.

Generare submultimi

O alta solutie posibila este de a genera toate submultimile multimii {1, 2, ..., n} si de a verifica
corectitudinea acelor solutii care au k elemente. O astfel de abordare ar obtine in principiu 80 de



puncte (70 sau 90 fiind punctaje posibile, functie de calculatorul de evaluare si eficienta
verificarii conditiilor).



