Olimpiada de Fizica ‘ } III
Etapa nationala -ARAD 2011

TEORIE
Subiecte

Pagina 1 din 2

1. Tetel
A. A hd ... cseppenként
1.A. Egy V' =0,3Ltérfogatu teaf6z0 6, =30°C -os langyos vizzel van megtoltve. A hdveszteségek miatt

a teaf6zdben levd viz hdmérséklete 1°C -al csokken 5 percenként. Azért, hogy a teaforraloban taldlhatod
vizet allandé homérsékleten tartsak, a kovetkezOképpen jarnak el:
M. .
a) Egy n=0,6 hatasfoki melegitében ¢ = 2Ok—J futéértéki gazt égetnek el. Szamitsd ki az elhasznalt
g
gaz D, tdomeghozamat.
b) A teafézdében talalhatd vizbe 6, =45°C-os meleg vizet csepegtetnek, mindenegyes vizcsepp tomege
m, =0,2g . Szamitsd ki azt, hogy percenkent hany meleg vizcseppnek kel a teafézdben talalhatd vizbe

esnie (a vizcseppek frekvenciajat).
Tételezd fel, hogy a teafézében taldlhato viz homérséklete gyakorlatilag azonnal ugyanakkora lesz
mindenegyes pontban. A folosleges vizmennyiség kifolyik az edénybol. A kornyezet homerséklete allando és

kisebb mint 6, | p = ILS, c= 42OOL
cm kgK
B. Egy S, =100cm’keresztmetszetli, fliggbleges, henger alaka edény #=10cm S| s,

magassagig vizzel van toltve. Az edénybe egy henger alakl, elhanyagolhat6
falvastagsagu, S, =20cm’ keresztmetszetli fliggéleges csovet helyeznek be ugy,

hogy a csé also vége és az edény alja kdzt maradjon egy igen kis tavolsag. A cso
belsejében, a viz felszinén egy elhanyagolhatd tomegli dugattyu talalhato (1. B.
abra). Mekkora mechanikai munkat kell végezni ahhoz, hogy a dugattyt az edény = cees
aljaig mozduljon el. 1B dbra

A viz suriisége p=1000 k—% , a gravitdcios gyorsulas g = 10kE . A surlodasi ercket elhanyagoljuk
m g
2. Tétel
Valtozo siiriiség
A 2. abran lathatdo edényben a sooldat siirlisége linearisan valtozik a mélység fliggvényében, a
tablazatban talalhat6 adatoknak megfelelden:

h (cm) 0 10 20 30 40 50
p(g/cm3) 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00

a) A tablazatban szerepld adatokat felhasznalva add meg a siliriség valtozasdnak
p = f(h) torvényét.

B
b) Két homogén gombét, melyek jellemzdi: Bi(m, =0,13g; ¥; =0,10cm’) és Bs

B>
(m2 =0,34g;7,=0,20 crn3) egy igen vékony, -elhanyagolhatdé tomegi,
nyUjthatatlan fonal kot 6ssze. A fonal egy idedlis allocsigan van atvezetve, a 2.
abranak megfeleléen. Szamitsd ki a gdbmbok kézéppontjain athaladd vizszintes

sikok kozotti szintkiilonbséget, ha a rendszer mechanikai egyenstlyban van és a
nyujtott fonalban a feszitéerd nulla.

2. dbra

1. Az 1,2, valamint a 3-as tételeket kiillonb6z0, titkositott lapra kell megoldani.

2. Egy adott tételen beliil a diakok tetszéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

3. A munkaidd 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szdmitva.

4. A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

5. Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszamainak sszege.
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¢) A fonal hosszat lecsokkentik tigy, hogy a B1 gdbmb % =20cm mélységig siillyedjen, a rendszer
pedig ujbol mechanikai egyenstlyba keriiljon. Szamitsd ki a fonalban a feszitéerdt és a gombok
kézéppontjain athalado vizszintes sikok kozotti szintkiilonbséget, ezen feltételek mellett.

3. Tétel

Grafikonok és aramkorok

A. Egy egyszeri elektromos aramkor -
tanulméanyozésa soran kapott |, / (1)
eredményeket egy diagrammon jelenitik 10 (2)

meg, két linearis grafikon segitségével. 8
Az aramkort egy generator téplalja, 4 /
melynek jellemzoi E, r. A grafikonok az AR IGY

~
~

»

U:f(l) Osszefliggésnek felelnek meg, O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 "

ahol U a fesziiltség az dramkdr kapcsain, 3A abra

I az aramkoron atfolyd elektromos aram

erdssége. Sajnalatos moddon, egy eldvigyazatlansdg kovetkeztében a diagrammot tartalmazé
milliméterpapi felsd része leszakadt. (1asd a 3A. 4brat). Felhasznalva a megmaradt részt, szerkeszd jra
a grafikonokat, hatarozd meg az E, R, r mennyiségek szamértékét és add meg a két egyenes ((1) és
(2)) metszéspontjanak fizikai jelentését.

B. Egy d =1mm atmérdjii, p=4-10"7Q-m fajlagos ellenallast fémhuzalt egy D=79mm atmérdjl és
L=55cm hossziusagl porceldnhengerre csévélnek, a henger teljes hosszdban, egy rétegben. A
menetszam n =500, a menetek nem érintkeznek egymassal. Az igy kapott ellenéllast egy £ =18V
elektromotoros fesziiltségli es /  =0,5A rovidzarlati aramerdsségli generatorra csatlakoztatjak. Az

ellenallason két darab, M-el és N-el jelolt fém érintkezd

csuszik,  4llandd v, =250%  illetve v, =30 4 P
S S
sebességekkel, a 3.B. abranak megfeleléen. Feltételezve, A [T T T B
hogy ezek egyszerre indulnak az ellenéllas A és B végeibdl, <A> M N
és ezzel allandodan érintkeznek, szamitsd ki: Er |r
=l

a) A huzal teljes elektromos ellendllasat az A és B

pontok kozott valamint a kiils6 aramkoér R, Figura 3.B

ellenallasat a ¢ 1d6 fliggvényében, attél a pillanattdl kezdve, hogy az érintkezok mozogni
kezdenek addig a pillanatig, amig talalkoznak;

b) Az aramkorben taldlhato ampermérd altal jelzett minimalis €s maximalis aramerdsséget,
valamint azokat az iddpillanatokat, amikor az dramerdsség maximalis illetve minimalis..
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Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbozo, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a diakok tetszéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaido6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az Gsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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