Gauss is coming

Descriere

Vlad este elev de liceu in clasa a 10-a. Pasionat atat de informatica, cat si de matematica, el decide sa
realizeze un program care sa rezolve una dintre problemele lui preferate: rezolvarea unui sistem de ecuatii
liniare, oricat de mare. Astfel, ajunge sa citeasca despre metoda lui Gauss de rezolvare a sistemelor de
ecuatii, care functioneaza astfel: un sistem de forma

1121 + a12z2+. .. +aiz, = b
a2171 + ageo+. .. +a2 Ty, = b

an1T1 + an2x2+. . . +apnxy = by
Este adus la un sistem superior triunghiular numai prin scalari si adunari/scaderi de ecuatii, astfel:
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a1 T1 + aTot...+ay, T, = b
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0 + a9y o +. .. +ay, 2, = by

0+0+...+d, z,=1b

n

Acest sistem este foarte simplu de rezolvat, deoarece necunoscutele pot fi determinate independent,
incepand cu ultima (z,,) si terminand cu prima necunoscuta (substitutie inapoi).

Cu toate ca este o metoda simpld, usor de inteles, Vlad 1si da seama ca uneori el poate avea probleme
datorita Tmpartirilor la O ce pot apdrea pe parcursul programului. De aceea, el aplicd, In plus, urmatoarea
strategie: atunci cand va realiza eliminarea termenilor doriti, el va interschimba cate 2 ecuatii, astfel:

¢ la primul pas, va interschimba ecuatia 1 cu o ecuatie care are coeficientul lui ; mai mare In modul.

 la cel de-al doilea pas, dupa ce s-a realizat eliminarea tuturor coeficientilor lui z; (in afara de prima
ecuatie), se aduce n locul ecuatiei 2 pe cea care are coeficientul lui £5 mai mare decat cel curent. La
fiecare pas intermediar, se interschimba ecuatia cu o ecuatie care se afla sub ecuatia curenta.

¢ 1n mod similar, procedeul continud pana cand se ajunge la ultima ecuatie.

Vlad a realizat implementarea algoritmului impreuna cu strategia sa (numita strategie de pivotare), Tnsa are
probleme in testarea implementdrii. Mai exact, implementarea sa nu returneaza rezultatul dorit. Ajutati-1 sa
identifice problemele existente.

Download sursa aici.

Examples

Fie urmatorul sistem de ecuatii:

1+ 29 =2
221 + 322 =5

Astfel, coeficientii ecuatiilor si termenii liberi sunt memorati astfel:


https://acadnet.site/sources/gauss_is_coming.cpp
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Pentru primul pas, realizam operatia de pivotare: comparam pivotul (elementul diagonal, 1 in acest caz) cu
elementele de sub el. Observam ca 1 < 2, de aceea sistemul devine:
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Facem eliminarea efectiva (realizam L2 = L2 — 0.5L1; cu L; am notat liniile din matricea sistemului):
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A=
(o —0s)
b 5
- \—-0.5

2.’1,'1 + 3132 =5
OiL’l — 05%2 =—-0.5

Sistemul superior triunghiular este:

Acum rezolvam sistemul prin substitutie inapoi, astfel: determinam z, din a doua ecuatie si apoi il
introducem n prima ecuatie.

o =1
2131+3:5
2z =2
z; =1

Astfel, solutia sistemului este:

()
Note

¢ Se garanteaza ca toate sistemele rezolvate au solutie unica.
e Ordinul sistemului n < 100.
¢ Nu aveti voie sa modificati liniile marcate cu DO NOT MODIFY.



