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Bemenet apgreid.in
Kimenet apgreid.out

Yamada, a oreft of Savior legjobb jitékosa, arra késziil, hogy részt vegyen egy csatiban a csapattdr-

saival egyiitt. Hogy megnyerje ezt a harcot, Yamada kiilonféle mdgikus tdrgyakat kell haszndljon,

melyeket eddigi jitékideje alatt szerzett be maganak.

Yamada mdgikus erej(i tdrgyai hiromfélék:

Varazskartyik. Ha a karakterének ereje jelenleg P és felolvas egy x vardzserejd kdrtydt, akkor a
karakter ereje P* lesz.

Fézetek. Ha a karakterének ereje jelenleg P és megiszik egy x mdgikus erejd f6zetet, akkor az Gj
ereje P + x lesz.

Drigakovek. Ha a karakterének ereje jelenleg P és feltor egy x er8sségti dragakovet, akkor az Gj
ereje P - x lesz.

Az & karakterének ereje kezdetben Py, és minden tdrgy, annak felhaszndldsa utin, meg fogja vél-

toztatni ennek erejét vissza nem fordithaté médon. Péld4ul, ha Yamada karaktere Py = 3 erdvel

kezd, akkor egy 2 vardzserejt f6zet felhaszndldsa utdn a karakter ereje megnd és S-tel lesz egyenld.

Ezt kovetSen egy 3 mégikus erejl vardzskdrtya felhaszndldsa a karakter erejét 125-re noveli.

Yamada tetsz8leges sorrendben felhaszndlhatja a térgyait, de mivel nem képes vilasztani a szimos
lehet8ség koziil, ezért a ti segitségeteket kéri!

Kovetelmény

Segitsetek Yamadanak meghatdrozni a kovetkezdket:

1. Minden rendelkezésre 416 tdrgy koziil melyik a leger&sebb vardzskdrtya, melyik a legerésebb
fézet és melyik a legnagyobb erejt drigakd?

2. Milyen sorrendben kell felhaszndlja a migikus erejd tirgyakat ahhoz, hogy a végére a karak-
terének ereje maximdlis legyen?

3. Mennyi az a maximélis er amelyet a karaktere elérhet? Mivel ez a szim nagyon nagy lehet,
Yamada csak azt szeretné megtudni, hogy mennyi ennek a szimnak az 1 000 000 007-tel
vald osztdsi maradéka.

Bemeneti adatok

Az apgreid.in bemeneti dllomdny elsé sordn a 7" érték taldlhatd, mely a megoldandé kovetel-
mény sorszdma és értcke 1,2 vagy 3 lehet. A kovetkez8 soron az M és Py természetes szimok
taldlhatéak, melyek rendre a Yamada tdrgyainak szdimdt, illetve a karakterének kezd8erejét fejezik
ki.

A kovetkezd M sor mindegyikén egy-egy mdgikus tdrgy leirdsa taldlhatd. Az i-edik sor (1 < 7 <
M) egyrészt egy I; betlit tartalmaz, mely a tdrgy tipusdt jelenti (c — vardzskdrtya, p — f8zet ésn —
drigakd), mdsrészt pedig egy x; szimot, mely az adott tirgy mégikus erejének értcke, a tipusinak
megfelel8en. Az [; és x; értékeket egy sz6koz vilasztja el.

Kimeneti adatok

AT = 1kovetelmény esetén az apgreid. out kimeneti dllomdny elsd sordra hirom természetes
szdmot kell irni, melyek rendre egy vardzskirtya, egy fézet, illetve egy drégakd legnagyobb erejét
adjak meg.

AT = 2 kovetelmény esetén a kimeneti dllomdnyban A1 kiilonb6z8 soron meg kell jelenjenek a

1/2



Olimpiada Nationali de Informatici, liceu

Etapa Nationald

1X. osztdly, 2024. 4prilis 24.

B MINISTERUL EDUCATIEI

tirgyak tipusdt és erejét megadd, egy-egy betibdl és szambdl 4ll6 értékparok abban a sorrendben,
amelyben Yamada fel kellene hasznélja 8ket ahhoz, hogy maximalizdlja a karakterének erejét. Min-
den sor kell tartalmazzon egy bet(it (amely c, p vagy n lehet) majd sz6kozzel elvilasztva ettdl egy
x szdmot, mely az adott tirgy mdgikus ereje. Ha tobb lehetség is van a maximadlis erd elérésére,
akkor barmelyik ezek koziil helyesnek szdmit.

AT = 3 kovetelmény esetén a kimeneti dllomdny elsd sordra egy egész szimot kell irni, mely a
Yamada karaktere 4ltal elérhetd maximadlis er8 1 000 000 007-tel val4 osztdsi maradéka.

Korlatok

1<T<3

1< M <100000
1 < Py < 1000000000

l; € {c,n,p} birmely 1 < 7 < M eseténés 1 < x; < 1000000000 bdrmely 1 < 7 < M
esetén.

Ha T = 1, akkor Yamada mindhdrom tipusu tdrgybdl rendelkezik legalbb egy-egy darabbal.

# Pontszam Korlatok

1 19 T=1
2 13 T=2,1<M <1000
3 17 T=2
4 9 T=31<M<1000,1<x; <1000
S 11 T=31<x <1000
6 12 T=31<M <1000
7 19 T=3
Példik
apgreid.in apgreid.out
1 10 12 3
6 3
p1
n3
c 10
n 2
p 12
p 8
2 p 2
2 3 c 3
c 3
p 2
3 125
23
p 2
c 3
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A stadion, ahol Taylor Swift koncertezik az ERAs TURNE® keretében, dbrdzolhaté egy N soros
és M oszlopos mitrixszal, melyek 1-t8l sorszimozottak. Minden (7, 7) celliban, mely az 7-edik
soron és j-edik oszlopon talilhaté (1 < 7 < N és1 < j < M), van egy szék, melyre baritsdg-
karkotdk helyezhetSk el. A koncert el6tt az N - M szék mindegyike tires, egyetlen karkotd sincs
rajtuk.

A koncert ideje alatt Steven rendre elvégez U darab mdédositdst, melyek kétfélék lehetnek:

* (L, a,v) tipust — azzal a jelentéssel, hogy az a4 soron taldlhaté M darab szék mindegyikére
egyenként v darab uj karkét8 kertl (1 < 2 < N);

* (C, a,v) tipust — azzal a jelentéssel, hogy az 2 oszlopon taldlhaté N darab sz¢k mindegyi-
kére egyenként v darab 4j karkéed kertl (1 < a < M).

Miutdn minden médositds megtortént, Caroline sorban feltesz Stevennek Q darab kérdést. Min-
den kérdés esetén adott egy K természetes szdm és K darab részmdtrix lefrdsa. Steven meg kell
hatdrozza, hogy 6sszesen hdny karkotd van azokon a székeken, amelyek a K darab részmdtrix ko-

ziil legaldbb az egyikben megtaldlhatdk.

Egy kérdés leirdsakor az 7-edik részmitrixot (1 < 7 < K') kétsarkdnak segitségével adjuk meg: a bal
felsd sarok (x;,1, ¥:,1) és ajobb alsé sarok (x; 2, y;,), ebben asorrendben (1 < x;1 < x;p < N
és1 < 9,1 < yi2 < M). Ennek megfelelSen egy (¢, s) celliban taldlhaté szék akkor van az
Z-edik részmidtrixban, ha x;1 < ¢ < x;5¢és 9,1 < 5 < ;0.

Kovetelmény
Segitsetek Stevennek helyesen vilaszolni a Caroline dltal feltett Q darab kérdés mindegyikére!
Bemeneti adatok

Az eras.in bemeneti dllomdny elsé sordn az N, M és U természetes szimok taldlhatdk ebben
asorrendben. A kdvetkezd U sor mindegyikén taldlhaté egy karakter (mely lehet L vagy C), majd
ezt kovetd két egész szam, melyek az U darab mddositidst irjik le abban a sorrendben, amiben ezek
el lettek végezve. A kovetkezd soron a Q) természetes szdm taldlhatd. A kévetkezd Q sor mindegyi-
kén egy K természetes szdm és ezt kovetd tovibbi 4+ K természetes szim taldlhatd, melyek ebben a
sorrendben a K darab részmdtrix két-két sarkdr adjik meg az aktudlis kérdéshez, vagyis: x1,1, y1,1,
X1,25 V1,25 - Xk 1> Yk, 1> k.2, illetve ¥4 5. Ez a Q sor rendre a Q darab kérdést adja meg. A beme-
neti fdjl egy-egy sordn taldlhat6 szimok és (L vagy C) betiik egy-egy szokozzel vannak elvélasztva
egymdstol.

Kimeneti adatok

Azeras.out kimeneti dllomany Q darab sort kell tartalmazzon, az 7-edik sorra kell irnia Caroline
dltal Stevennek feltett 7-edik kérdésre a helyes vilaszt.

Korlitok

* 1< N,M < 1000000 000.

* 1<U £500000¢és1 < v <1000azU darab médositis mindegyike esetén.
*1<Q<1000é1 < K <100a Q darab kérdés mindegyike esetén.

* Minden székre tetszélegesen sok karkétd helyezhetd el.
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* Javasoljuk a long long adattipus haszndlatdt.

# Pontszam Korlatok

1 15 N,MSZOOO,USZOOO,QS10ésK=1
2 8 U <100000,0 <10ésK =1
3 11 U <100000,Q <10és K <2
4 19 U <100000,Q <10

5 10 K <10

6 14 K <25

7 23 Nincs mds megkotés
Példik

eras.in eras.out

6 6 3 32
L14 26
CcC 35

L52

2

212431224

251661616

54 4 327
L 2 50 254
cC24 0
L 323

CcC 23

3

111514

3121222541353

113114
A példik magyarizata

Elsd példa: A stadiont dbrdzolé métrixnak N = 6 sora és M = 6 oszlopa van. Steven U = 3
modositist végez, mégpedig: az elsé mddositds keretén beliil v = 4 karkotSt helyez el az elsé sor
hat székének mindegyikére, a masodik médositisban v = 5 karkétdt tesz a harmadik oszlop hat
székének mindegyikére, illetve a harmadik mddositdsban v = 2 karkétSt helyez el az 6t6dik sor
hat darab székének mindegyikére.

Caroline sorban Q = 2 kérdést tesz fel Stevennek:

* Azelsd kérdésben tekintjitk K = 2 darab részmadtrix lefrdsdt: x1,1 = 1, y1,1, = 2, 1,2 = 4,
91,2 = 3 (azels részmitrixra, 7 = 1) és x21 = 1, y21 = 2, %22 = 2, ¥22 = 4 (a mdsodik
részmdtrixra, 7 = 2).

* A misodik kérdés esetén hasonléan K = 2 részmdtrix leirdsdt tekintjiik.

Misodik példa: A mitrixnak N = S sora és M = 4 oszlopa van. Steven elvégez U = 4
modositast és Caroline Q = 3 kérdést tesz fel neki.
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Bemenet spirala.in
Kimenet spirala.out

Egy N x N méretti 4 ij négyzetes mitrixot, ahol /N pdratlan, spirdlmdtrixnak neveziink, ha
rendelkezik az aldbbi tulajdonsdgokkal, amikor az dbrdnak megfeleld spirdl irdnydban jarjuk be:

1. A mitrix birmely (7, ;) celldja esetén fenndll, hogy A4;; = 0 vagy A;; nem tartalmaz a 0
szimjegyeket.
2. Legyen (7, j) birmely cella a kozépsSt kivéve és (k, ) az a cella, amelyik ezt megelzte a
bejdrdsban, illetve legyen ¢ tetsz8leges nem nulla szimjegy, tehdt 1-t8l 9-ig terjedd érték:
(2) Hacosztéja (7+ ;)-nek, akkor A4;; pontosan akkor tartalmaz c-vel egyenlé szimjegyet,
ha Ay nem tartalmaz c-vel egyenld szimjegyet.
(b) Ha ¢ nem osztdja (7 + j)-nek, akkor A4;; pontosan akkor tartalmaz c-vel egyenld
szdmjegyet, ha A is tartalmaz c-vel egyenld szimjegyet.
(c) Akozépsd celldban levd szdmra, mivel ezt jirjuk be el8sz6r, nincsenek ilyen megkoté-
sek.
3. A mitrix egy eleme akkor és csak akkor lesz 0, ha nem szabad egyetlen 1-t8l 9-ig terjedd
szdmjegyet sem tartalmazzon az el8bbi szabdlyoknak megfelelSen.

Kovetelmény

Egy megadott N méretii négyzetes 4 mitrix esetén meg kell hatdrozni, hogy legkevesebb hdny
elemet kell kicserélni a mdtrixban ahhoz, hogy spirdlmdtrix lehessen belSle (egy elem helyére tet-
sz8leges természetes szim betehetd).

Bemeneti adatok

A spirala.inbemenetillomdny elsd sordn egyetlen /N természetes szdm talilhatd, mely a mit-
rix méreteit adja meg. A kovetkezd /N sor mindegyikén /N darab természetes szdm taldlhatd egy-
egy szokozzel elvélasztva, melyek az 4 mdtrix elemei.

Kimeneti adatok

A spirala.out kimeneti dllomdny egyetlen szimot kell tartalmazzon, azon elemek minimalis
szdmdt, amelyeket ki kell cserélni ahhoz, hogy A egy spirdlmatrix legyen.
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Korlatok

* 1 <N <999, N piratlan.
* Az A mitrix elemei 107-nél kisebb természetes szimok, melyek csak 1-t8l 9-ig terjedd szimje-
gyeket tartalmaznak, kivéve azokat az elemeket, melyek 0-val egyenlSk.

# Pontszam Korlatok

Ki lehet alakitani egy spirdlmdtrixot az 4 métrixbdl legfeljebb

1 17 egy elem kicserélésével
2 23 1 <N <45
21 1<N <70
4 39 Nincs mds megkotés
Példik
spirala.in spirala.out
5 2

16 36 1234 23456 145

26 1469 4569 123459 457
1236 269 13579 234579 12578
346 12569 359 135789 235789
13456 245 12457 578 45789

Magyarizat

Egy spirdlmatrix kialakitisihoz ki kellene cserélni az (1, 3) és (5, 5) cellikban levd szimokat. Az
(1, 3) celldba irhatjuk az 12 345 szdmot, az (5, S) celliba pedig 13 789-et.
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