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Solutia O(n*) — 60 puncte
- prof. Claudiu Cristian Gorea - C. N. ,,AL Papiu Ilarian” Targu-Mures

Pentru fiecare pereche N p1, aplicim urmatorul algoritm:
* Asociem problemei urmatoarea ecuatie:
x-pl+y-p2+z-p3+r=N
* Se cautd prima solutie cu restul r cel mai mic din intervalul [0. .p1-1].
e 1In cadrul acestei solutii x trebuie si fie cat mai mare.
* Valoarea N-r-x*pl va fi distribuitd in y gramezi cu p2 monede.
* Valoarea N-r-x*pl-y*p2 va fi distribuitd in z gramezi cu p3 monede.
* Parcurgind descrescator valorile posibile pentru x si y, vom obtine o sumd cu valoare
maxima.
* Ne oprim la solutia in care este indeplinita conditia: N-r-x*pl-y*p2-z*p3=0.

In functie de algoritmul de testare/generare a valorilor prime p2 si p3, dar si a utilizirii eficiente a
structurilor repetitive, se pot obtine maxim 60 puncte.

Solutie O(N) - 100p:
- stud. Popescu Silviu-Emil, Univ. Politehnica
Bucuresti
Se observa ca problema se reduce la rezolvarea egalitatii:
a*pl +b *p2+c * p3 =N - p,cua,b,c, pnaturale.

Vom folosi o strategie de tip Meet In The Middle astfel:
Rescriem ecuatiain forma:a * pl + b * p2 = N - c * p3 - p
Aplicdm urmatoarea strategie:
1) calculam toate valorile posibile ale expresiei: a * pl + b * p2
2) calculam toate valorile posibile ale expresiei: N — ¢ * p3 - p
3) verificim dacd in cele 2 seturi de valori posibile exista valori comune. Din setul de valori
comune alegem solutia cu p minim $i S maxim
Explicarea complexitatii:
Amintim ca a apartine intervalului [0. . (N / pl)]sib, c sip apartin intervalul [0. .p1].
De asemenea pl*pl<=N.
Numarul de valori posibile din prima expresie va fi O (N/pl * pl) = O(N)
Numarul de valori posibile din a doua expresie vafiO (pl * pl) = O(N)
Specificam ca verificarea egalitatii se va face folosind un vector de aparitii in O (1)
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