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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Punctaj

. Total
partial

Barem Subiectul I: Un dipol electric ... aparent ohmic

a) Tensiunea electrici pe rezistorul de rezistenta R; (i = 1,4), conectat in serie cu dipolul, este: 4p

2
Ui:IRi O’ >

lar tensiunea pe dipol este: 0.25
Udipol,i = IRdipol,i ’

Deci:

Uaipot,i 0,50
Raipori = R; U,
L

Datele experimentale pentru cerinta a) sunt prezentate in Tabelul I.1.R (orientativ).
Tabelul I.1.R. Date experimentale obtinute in cazul rezistentei electrice a dipolului
pentru fiecare situatie experimentald
Nr.

masuratorii Ri/Q Ui/v Uaipot,i/V

1 330 0,34 9,43
2 1000 0,87 8,86
3 2000 1,71 8,50
4 5100 3,18 6,58
Precizari pentru notare:

e 0,25 p pentru fiecare masuratoare (12 x 0,25 p = 3,0 p).
b) Marimea fizica ce caracterizeaza regimul energetic al dipolului este puterea disipata n dipol: 2p

2
_ Udipot,i 1,00
Pdipol -

Rdipol/ﬂ

9152,65 3,00
10183,91
9941,52
10552,83

Rdipol,i

Rezulta:

p _ UiUaipori 1,00
dipol,i — R
dipol

c) Datele experimentale sunt prezentate in Tabelul I.2.R 7p

Tabelul I.2.R. Date experimentale obtinute in cazul fiecdrei configuratii experimentale
pentru rezistenta dipolului si mdrimea fizica identificatd

Nr. masuratorii

R;/Q

Raipori/

Paipor,i/mW

1

330

9152,65

9,71576

1000

10183,91

7,70820

2000

9941,52

7,26750

2
3
4

5100

10552,83

4,10282

Precizare pentru notare:

2,00

® 0,5 p pentru fiecare valoare a puterii dipolului, calculata corect (0,5 p x4 =2,0 p).
Reprezentarea grafica a dependentei rezistentei dipolului de puterea disipata pe acesta este
prezentata in Figura I.1.R.

3,00

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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4 5 6 7 8 9
Pyipot/mW
Figura l.1.R.
Precizari pentru notare:
e 0,5 puncte pentru marcarea corecta pe grafic a fiecarui punct experimental (0,5 p x4 =2 p)
e 0,5 puncte pentru etichetarea corecta a fiecarei axe a graficului (0,5p x2=1 p).
Fie doua puncte de pe dreapta, A(4,2 V; 10500 Q) si B(9,6 V; 9200 Q), rezulta:
9200 — 10500
a= 96—42 240,74 Q/mW 1,00
b=11511,11Q
Raipotmoder = —240,74Pgipor + 11511,11
Pentru rezistentele R, = 1kQ, R; = 2 kQ si R, = 5,1 k() obtinem o putere disipata de dipol
este P = 4,10 ~ 7,71 mW si avem un trend suficient de ,, drept” pentru o dependenta liniara.
d) Punctul corespunzator rezistentei R; = 330 Q are o putere disipata mare, P; = 9,72 mW, 7p
deci avem o abatere sistematica fata de tendinta liniard a datelor experimentale, si rezultatul
poate fi afectat de efecte de autoincalzire. Prin urmare, acesta nu apartine domeniului liniar si
este exclus din ajustarea prin metoda celor mai mici patrate.
Modelul liniar este:

1,00

1,00

Rdipol,model = anipol +b

unde Rgyipo; €ste in Q si Pyipo; este in mW, iar:
6 6 6
_ 6X5-1 PaiporiRaipori — Xi=1Paipoti Zi-1 Raipou,i 0,60
= 2 2
6 6
62{:1(Pdipol,i) - (Zi=1 Pdipol,i)

a

6 6
b= Yi=1 Raipori — a Xi=1 Paipoui
6

Datele experimentale si prelucrarea acestora pentru cerinta (d) sunt prezentate in Tabelul .3.R,
unde R; reprezinta numarul configuratiei.

2,40

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Tabelul 1.3.R. Datele experimentale si prelucrarea acestora pentru cerinta (d)

Nr. masurétorii | g Raipol Paipor Pipor | RaiporPaipor
/Q /Q /mW | /mW)? | /Qmw
1000 | 10183,91 | 7,70820 | 59,4163 | 78499,60
2000 | 9941,52 | 7,26750 | 52,8166 | 72250,00
3000 | 9772,93 | 5,69447 | 32,4270 55651,60
5100 | 10552,83 | 4,10282 | 16,8332 | 43296,40
6100 | 10615,36 | 3,65630 | 13,3685 | 38812,90
7100 | 10208,46 | 3,27262 | 10,7100 | 33408,40

AN WIN|F

Obtinem:

6
z Raipor; = 61275.00531 Q

i=1
Y81 Paipori = 31,70191 mW

6
Z Pdipol,iRdipol,i = 321918,90 OmwW

=1

6 6
Z Pdipol,i Z Rdipol,i = 1942534‘,39688 Omw

=1 i=1

581 (Paipor))” = 185,57155 (mW)?
(26_, Paipori)” = 1005,01078 (mW)?

Precizari pentru notare:

¢ 0,1 puncte pentru calculul produselor din tabel (0,1 px 18 =1,8 p);
¢ 0,1 puncte pentru fiecare suma calculata corect (0,1 px 6 =0,6 p).
Rezulta:

a=-101,65 Q/mW 1,00
b =10749,60 Q
Deoarece a < 0 rezistenta dipolului scade cand puterea disipata in dipol creste. Asadar, in
domeniul ales, dipolul nu are o rezistenta constanta, ci una care depinde de regimul energetic 0,50
de functionare.
Coeficientul b > 0 ne arata valoarea extrapolata a rezistentei dipolului pentru o putere disipata

« 0,50
nula.
Modelul liniar care descrie dependenta rezistentei dipolului de puterea disipata in domeniul
aproximativ liniar este: 1,00
Raipormoder = (—101,65Pg;,01 + 10749,60 ) Q
e) Pentru fiecare punct experimental calculam valoarea data de modelul liniar: 5p
Rdipol,model = anipol +b 0.50

Abaterea fata de model pentru fiecare set de masuratori este:

AR = Rdipol - Rdipol,model

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Abaterea relativa pentru fiecare set de masuratori este:

AR
(%) = __1ARL 100 0,25

dipol,model

Datele experimentale pentru cerinta e) se regdsesc prezentat in Tabelul .4.R.

Tabelul 1.4.R. Datele experimentale si prelucrarea acestora pentru cerinta e)

:ré.lsu ratorii Ri/Q Raipor/© I/J?rilz\);\)/l Rﬂlipol.model/Q l?gl /%
1 1000 | 10183,91 | 7,70820 9966,04 217,8683 | 2,1861070
2 2000 | 9941,52 | 7,26750 10010,84 69,3175 | 0,6924243
3 3000 | 9772,93 | 5,69447 10170,74 397,8147 | 3,9113644 3,60
4 5100 | 10552,83 | 4,10282 10332,53 220,2954 | 2,1320560
5 6100 | 10615,36 | 3,65630 10377,93 237,4377 | 2,2879110
6 7100 | 10208,46 | 3,27262 10416,93 208,4692 | 2,0012545

Precizare pentru notare:

e 0,2 puncte pentru calcularea corecta a parametrilor fizicii pentru fiecare punct
experimental (0,2 p x 18 = 3,6 p).

Pentru toate cele 6 puncte experimentale utilizate, eroarea relativa este mai mica de 5%, ceea

ce arata cd modelul liniar descrie acceptabil datele in acest interval.

Rezulta ca domeniul de validitate al modelului liniar este: 0,40
3,27 mW < Pyinor < 7,71 mW
Punctele corespunzatoare unor puteri mai mari (de exemplu cel pentru R; = 330Q) nu
respecta aceasta conditie si sunt in afara domeniului liniar. 095
Rezulta cad pentru regimuri energetice mai intense dipolul nu mai poate fi aproximat suficient !
de bine printr-un model liniar.
f) Sursele principale de erori sunt: precizia limitata a multimetrului digital si influenta acestuia
asupra circuitului, rezistentele de contact, incalzirea rezistorilor, variatia tensiunii sursei si
incalzirea dipolului in timpul masurarii. Aceste efecte modifica valorile experimentale ale lui
Ryipor $i Paipor, deci influenteaza coeficientii a si b ai modelului liniar. La puteri mai mari,
incalzirea suplimentara poate produce abateri mai mari de la linearitate si poate limita
domeniul de validitate al modelului.
5,00 5p
Precizari pentru notare:
¢ identificarea a cel putin trei surse corecte de erori experimentale (1,5 p);
* mentionarea incalzirii dipolului ca sursa importanta de abatere (1 p);
e explicarea influentei erorilor asupra valorilor lui R si P (1 p);
® mentionarea faptului ca parametrii a si b ai modelului liniar sunt afectati si cd domeniul de
validitate poate fi limitat (1,5 p).
Total Subiectul | 30p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem Subiectul Il: Dintr-o rigld, o constantd fundamentald ... I::::it;j Total
a) Factorii de scara se calculeaza din relatia: 5p
Lo
fs - Lmés 1,00
unde L, este lungimea nominald a segmentului de referinta, iar L,z este lungimea
masurata a acestui segment.
Factorul de scara pentru fiecare anexa se regaseste in Tabelul I.1.R.
Tabelul 11.1.R. Factorii de scard pentru Anexa II.A si Anexa I1.B
Anexa Lo/mm Li13s/mm fs
ILA 100 99 1,010101 0,60
I.B 100 101 0,990099
Precizare pentru notare:
® 0,3 p pentru fiecare valoare calculatd (0,3 px 2 =0,6 p).
Pentru fiecare anexa, coordonatele corectate se calculeaza din relatia: 100
_ X = feXmss '
In Tabelul 11.2.R sunt prezentate coordonatele corectate pentru Anexa Il A.
Tabelul 11.2.R. Coordonate corectate - Anexa II.A
Linie | xp5s/mm x/mm
Cc1 53 53,535354
C2 78 78,787879
c3 118 119,191919 1.40
c4 153 | 154,545455 ’
(65) 171 172,727273
Cé 172 173,737374
Cc7 214 216,161616
Precizare pentru notare:
e 0,2 p pentru fiecare valoare calculata (0,2 px 7 = 1,4 p).
n Tabelul I1.3.R sunt prezentate coordonatele corectate pentru Anexa /l.B.
Tabelul 11.3.R. Coordonate corectate - Anexa II.B
Linie | xp55/mm x/mm
H1 76 75,247525
H2 216 | 213,861386 1,0
H3 177 | 175,247525
H4 58 57,425743
H5 115 | 113,861386

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Precizare pentru notare:
e 0,2 p pentru fiecare valoare calculatd (0,2 px 5 =1 p).
b) Pentru fiecare interval dintre doua linii succesive din Anexa II.A: 6p
Aivr = i+ Diirr (Xipr — i) 1,00
Unde i reprezinta numarul alocat liniei Tn Anexa II.A.
Deci:
—_ A1 — 4 o py = Adiyi 0,70
P Xia — X T Mgy
Cu datele corespunzadtoare Anexei Il.A, pentru interpolarea liniara pe intervale utilizam
Tabelul 11.4.R.
Tabelul 11.4.R. Coordonate corectate - Anexa I.A
Linie | xp55/mm x/mm A/mm
Cc1 53 53,535354 404,70
Cc2 78 78,787879 435,80
c3 118 | 119,191919 491,60 0,70
C4 153 154,545455 546,10
C5 171 172,727273 577,00
C6 172 173,737374 579,10
c7 214 216,161616 656,30
Precizare pentru notare:
® 0,1 p pentru fiecare valoare a lungimii alocata corect (0,1 px 7 =0,7 p).
n Tabelul I1.5.R sunt prezentate rezultatele corespunzitoare interpolarii liniare pe intervale
pentru Anexa II.A.
Tabelul I1.5.R. Interpolarea liniard pe intervale - Anexa Il.A
Interval | AA/nm Ax/mm p
C1-C2 | 31,100000 | 25,252525 | 1,231560
C2-C3 | 55,800000 | 40,404040 | 1,381050
C3-C4 | 54,500000 | 35,353535 | 1,541571 3,60
C4-C5 | 30,900000 | 18,181818 | 1,699500
C5-C6 | 2,100000 | 1,010101 | 2,079000
C6-C7 | 77,200000 | 42,424242 | 1,819714
Precizare pentru notare:
® (0,2 p pentru fiecare valoare calculatd (0,2 px 18 = 3,6 p)
c) Pentru a determina lungimea de unda a hidrogenului prin interpolare vom alege pentru 7p
fiecare linie Hj, j= 1,5, intervalul in care regasim coordonata x din Anexa II.B, fata de 1,00
valorile coordonatei x din Anexa Il.A.
Ap = A4+ p(xp — x4)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Unde:
® Ap corespunde liniei din Anexa I1.B;
® }4 corespunde liniei din Anexa Il.A;
® p corespunde intervalului dintre doua linii succesive din Anexa Il.A;
® xp corespunde coordonatei din Anexa II.B;
® x4 corespunde coordonatei din Anexa II.B.
in Tabelul 11.6.R sunt prezentate rezultatele corespunzitoare interpoldrii liniare pentru
Anexa II.B.
Tabelul I1.5.R. Lungimi de undd obtinute prin interpolare - Anexa I1.B
Linie | x5s/mm A/nm
H4 58 | 409,491248
H1 76 | 431,439842
H5 115 | 484,238267 6,00
H3 177 | 581,848043
H2 216 | 652,114239
Precizari pentru notare:
® 1 p pentru fiecare valoare calculata (1 px5=>5 p);
® 1 p pentru prezentarea datelor in ordine descrescatoare.
d) Pentru seria Balmer din spectrul vizibil: 8p
1 1 1
1=R(z ) 0,50
Unde n = 3,4,5, ... este nivelul energetic de pe care se face tranzitia electronului catre
nivelul energetic 2.
Scriem convenabil relatia precedenta sub forma: 050
Yy =Ru ’
Patru din lungimile de unda reconstruite sunt compatibile cu pozitiile cunoscute ale liniilor
Balmer. Valoarea asociata lui H3 nu poate fi asociata tranzitiilor Balmer din lucrare, deci H3 0,50
este linia parazita.
in Tabelul I1.6.R. este prezentat3 seria Balmer din spectrul vizibil corespunzitoare Anexei Il.B.
Tabelul 11.6.R. Seria Balmer din spectrul vizibil corespunzdtoare Anexei Il.B
n | Linia A/nm u y/(10hm~1)
3| H2 | 652114239 | 0,138889 1,533474
4| HS5 | 484,238267 | 0,187500 2,065099 2,00
5| H1 | 431,439842 | 0,210000 2,317820
6| H4 | 409,491248 | 0,222222 2,442055
Precizari pentru notare:
® 0,25 p pentru fiecare valoare calculata (0,25 px 8 = 2 p);

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Pentru trei determinari consecutive avem:
Ya— Y3

Ry, = — =1,093629460 - 10" m™!
Uy — U3
Rys = 22— % _ 1123205188107 m™! 1,50
Us — Uy
Rse = Yo ¥ _ 1,016463198 - 10’ m™?!
Ug — Usg
Dupa eliminarea liniei parazite H3, cele 4 linii ramase sunt compatibile cu seria Balmer. Din
ele am calculat trei estimari independente ale constantei Rydberg si am ales mediana pentru 050
a reduce influenta unei eventuale citiri atipice, rezulta: ’
Rpeq = 1,093629 10" m™!
Reprezentarea grafica pentru cerinta d) este prezentata in Figura I.1.R.
2.4
- 227
E
L=}
(=]
™ 204
~
T
bl
S 18-
2,50
161 (n=3)
0.14 0.16 0.18 0.20 0.22

- (1 *n
-4 2 n
Figura Il.1.R. Reprezentarea graficd pentru seria Balmer — interpolare pe intervale

Precizari pentru notare:

e 0,5 p pentru marcarea corecta pe grafic a fiecarui punct experimental (0,5 p x4 =2 p);
e 0,25 p pentru etichetarea corecta a fiecarei axe a graficului (0,25 px 2 =0,5 p).

e) Cu datele obtinute la cerinta d) R,,oq = 1,093629 - 107 m™! si din punctele extreme ale 4p
graficului din Figura I.1.R:

Ve — V3 _ 0,20
R3g = —==1,090297188 10" m™!
Ug — U3
Diferenta dintre doud estimari independente se ia drept indicator al efectului sistematic
dominant: 0,40

ARgistematic = |Rmed — R36|

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Numeric:
AR stomatic = 0,00033-107 m™?! 0,20
Rigla are diviziunea de 1 mm. Pentru o citire a pozitiei centrului liniei luam:
Ax = +0,5 mm
Pentru linia H, (n = 3), aflata in intervalul Cg — C; panta locald este pg; = 1,819714 - 0,20
1077 si:
A3 = ps7Ax
Numeric:
AA; = 0,909857 nm 0,20
Pentru linia H, (n = 6), aflata in intervalul C; — C, panta locala este p;, = 1,231560 -
1079 si: 0,20
Adg = p1,Ax
Numeric:
A = 0,615780 nm 0,20
Deoarece:
1
A
din propagarea de ordinul |, rezulta: 0,40
AL
Obtinem:
Ay; = 2139,57 m™! 0,20
Aye = 3672,28 m™!
Incertitudinea de citire este:
V(@y3)? + (Bye)? 0,40
AR iyt =
Ug — U3
Numeric:
AR it = 0,00051-10" m™?! 0,20
Incertitudinea totala este: 0.40
AR = \/(ARcitit)z + (ARsistematic)2 '
Numeric:
AR = 0,00061-10" m™! 0,20
Rezultatul experimental AR.yp = Rexp & ARfing; este: 0.20
ARy = (1,0936 £ 0,0006) - 10’ m™! ’
Eroarea sistematica dominanta: scalare la tiparire (segment de control)/alegerea centrului 0.40
liniei (grosimea liniei poate influenta masuratoarea). !
Total Subiectul 1l 30p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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. . . . , Punctaj
Barem Subiectul Ill: Cutie neagrd ... cu un dipol electric partialj Total
a) In cazul lui R, aplicdm legea lui Ohm in regim sinusoidal pentru valori efective: 7p
= 1,00
Rq
Valoarea experimentald a rezistorului exterior lui se poate lua ca medie aritmetica a valorilor
din Tabelul 11l.1.R: 0,50
Rexp = Ry
Unde:
% 0,50
ﬁo == RO !
i=1

Utilizdm Tabelul Ill.1 din enuntul problemei pentru a obtine rezistenta rezistorului R (Vezi
Tabelul I1I.1.R)

Tabelul lll.1.R. Date experimentale pentru cerinta a)

Nr. masuratorii | f/Hz | I/A | Uy/V | Ro/Q
1 60 | 0,041 | 0,41 10,00
2 800,054 | 0,54 10,00
3 100 | 0,073 | 0,73 | 10,00
4 120 | 0,103 | 1,03 | 10,00
5 140 | 0,153 | 1,53 | 10,00
6 160 | 0,238 | 2,38 | 10,00
7 170 | 0,304 | 3,04 | 10,00 4,0
8 180 | 0,400 | 4,02 | 10,05
9 190 | 0,304 | 3,05 | 10,03
10 200 | 0,238 | 2,37 | 9,96
11 220 | 0,153 | 1,54 | 10,07
12 240 | 0,112 1,12 | 10,00
13 260 | 0,087 | 0,87 | 10,00
14 280 | 0,070 | 0,70 | 10,00
15 300 | 0,059 | 0,59 10,00
16 340 | 0,047 | 0,47 | 10,00

Precizare pentru notare:

® (0,25 p pentru fiecare valoare calculata (0,25 p x 16 = 4,0 p).
Numeric:

1,00

Reyp = 10,0 0

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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b) Impedanta totala a circuitului este: 5p
U 1,00
1Z| = 7

Se obtin valorile din Tabelul Ill.2.R.

Tabelul 1ll.2.R. Impedanta totald a circuitului pentru fiecare frecventa

Nr. masuratorii | f/Hz | I/A |U/V| Z/Q
1 60 | 0,041 | 12,0 | 292,68
2 80 | 0,054 | 12,0 | 222,22
3 100 | 0,073 | 12,0 | 164,38
4 120 | 0,103 | 12,0 | 116,50
5 140 | 0,153 | 12,0 | 78,43
6 160 | 0,238 | 12,0 | 50,42
7 170 | 0,304 | 12,0 | 39,47
8 180 | 0,400 | 12,0 | 30,00 4,00
9 190 | 0,304 | 12,0 | 39,47
10 200 | 0,238 | 12,0 | 50,42
11 220 | 0,153 | 12,0 | 78,43
12 240 | 0,112 | 12,0 | 107,14
13 260 | 0,087 | 12,0 | 137,93
14 280 | 0,070 | 12,0 | 171,43
15 300 | 0,059 | 12,0 | 203,39
16 340 | 0,047 | 12,0 | 255,32

Precizare pentru notare:

e 0,25 p pentru fiecare valoare calculata (0,25 p x 16 = 4 p).
Se observa cd impedanta totala a circuitului scade pentru f € [60 Hz, 180 Hz), ajunge la un
minim Z,,;, = 30 Q la f = 180 Hz, iar apoi creste din nou pentru f € (180 Hz, 340 Hz].

c) Intr-un circuit serie care contine elemente reactive, rezonanta apare la frecventa pentru 55p
care avem curent efectiv maxim, impedanta totala minima si putere reactiva nula.
Din Tabelul 111.2.R se observa ca pentru f = 180 Hz: 1,00

Lnax = 0,400 A

Zmin = 30,00
Rezulta ca frecventa de rezonanta este:

1,00
frez = 180 Hz.

Rezistenta totala a circuitului este:

Riot = Ry + R 1,00
unde R este rezistenta activa a circuitului din cutie.
La rezonanta:

Riot = Zmin 1,00

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Rezulta:

1,00
R =2Znin — Ry

Numeric:

R =20,00 0,50
d) Daca puterea disipata in circuit scade la jumatate fata de valoarea maxima, atunci: 75p
[ = Lnax 1,00
1/2 \/E

N ic:

umeric 0,50

I/, = 0,2828 A

Din Tabelul 111.2.R:
e |afrecventa de 160 Hz avem curentul efectiv 0,238 A
e |afrecventa de 170 Hz avem curentul efectiv 0,304 A
e |afrecventa de 180 Hz avem curentul efectiv 0,400 A 1,00
Frecventa inferioara fl-nf se obtine prin interpolare liniara:

— 170 Hy + 22528 A~ 03044 (180 Hz — 170 Hz)
finy = “T70304A—0238A z z

Numeric:
finy = 166,8 Hz 0,50

Din Tabelul 111.2.R:
e lafrecventa de 180 Hz avem curentul efectiv 0,400 A
o |afrecventa de 190 Hz avem curentul efectiv 0,304 A
o |afrecventa de 200 Hz avem curentul efectiv 0,238 A 1,00
Frecventa superioard f;,r se obtine prin interpolare liniard:

190 Hy 4+ x28284 0’304‘L\(200 Hz — 190 Hz)
foup = “ 7 0304A—02238A z z

Numeric:
foup = 193,2 Hz 0,50
Largimea de banda este:
s — 1,00
Af - fsup — finf
Numeric:
0,50
Af = 26,4 Hz
Factorul de calitate al circuitului este:
Q _ ﬁ"ez 1,00
Af
Numeric:
0,50
Q =6,82
e) Existenta unei rezistente de rezonanta, impreuna cu cresterea curentului pana la un 5p
maxim si apoi scaderea sa, arata ca modelul echivalent al cutiei este un circuit RLC serie.
Avem: 1,00
Aw = Reot
L
Aw = 2nAf

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Rezulta:
_ Reot 1,00
2nAf
Numeric:
L=0,181H 0,50
La rezonanta:
1
Wrez =T 1,00
LC ,
si
Wrez = znfrez
Rezulta:
1
C=— 1,00
wT‘EZL
Numeric:
0,50
C =4,32uF

Barem propus de:
Prof. Liviu COTFASA, Colegiul National ,Elena Cuza” Craiova
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I” Craiova

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



