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Pentru toate problemele se va considerea aceleratia gravitationala g=10m-s™.

SUBIECTUL I — Antrenamente pe gheata (30p)
Echipa de hochei pe gheata a scolii, dorind sa-si diversifice antrenamentele, apeleaza la Andrei si Dora,
mari pasionati de fizicd. Ei au la dispozitie un tub pe care il taie in L .

doud, de-a lungul sectiunii longitudinale, pentru a utiliza una E
dintre jumatati ca tunel (figura I.1). 4

Ei asaza tunelul pe un caroiaj ale carui celule sunt patrate cu latura AN ‘

egala cu lcm. \d
In figura .2 este reprezentatd proiectia tunelului pe planul pl s
caroiajului. Tunelul are lungimea L =AB=10cm, diametrul exterior Figura 1.1

D = AD=BC =6 cm, diametrul interiord = A,D,=B,C,= 4cm.

Initial, tunelul este pozitionat cu laturile BB, si CC; pe axa OY, iar latura CD se afla la distanta OC =2cmde
axa OX . Pucul P, considerat punctiform, este plasat pe axa OX . Tunelul se deplaseaza doar pe o directie
paraleld cu axa OX cu viteza constanta u=1cm-s™, iar pucul P doar pe o directie paraleld cu axa OY, cu o

viteza constanta v . Tunelul si pucul pornesc simultan, iar frecdrile sunt neglijabile.
a) Andrei si Dora observa ca, daca lanseaza pucul din punctul M, acesta intra in tunel prin punctul P,, aflat

pe segmentul A,D, la distanta D,P,= 1cmsi iese din tunel prin punctul P, aflat pe segmentul B,C, la

distanta B,P,= 1cm (figura 1.2). Calculeaza valoarea vitezei cu care a fost lansat pucul.
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b) Pucul este plasat intr-un punct N aflat la distanta ON =15cm (figura 1.3). Calculati valoarea minima,

respectiv valoarea maxima, a vitezei cu care este lansat pucul din punctul N astfel incat acesta sa intre in
tunel.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 30 puncte. Punctajul final este suma acestora, la care se adauga 10 puncte din oficiu.
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¢) In urmatorul experiment, pucul este lansat din punctul N si intra in tunel prin punctul P,. Din acest
moment viteza tunelului creste liniar in timp, astfel incat pucul iese din tunel prin punctul P, . Calculeaza

viteza tunelului in momentul iesirii pucului prin punctul P,.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 30 puncte. Punctajul final este suma acestora, la care se adauga 10 puncte din oficiu.
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SUBIECTUL II: - Rigle in echilibru (30p)

Dupd antrenamentul hocheistilor, Andrei utilizeaza cateva rigle omogene, pentru a studia impreuna cu
Dora, echilibrul corpurilor.

A. Cei doi copii realizeaza dispozitivul experimental din ! :

figura I.1, in care cele douad rigle sunt omogene, au AI L - :
aceeasi sectiune S =1cm’si densitati diferite. Rigla 91

suspendata in punctul O, la distantele ¢/ =51cm si ! | Figurall.l

L =105cm de capete, are densitatea p, =7,89- cm™3 . Firul ,: L B ¢ (:,%

AB ce leaga cele doua rigle, le mentine in echilibru. 02

Punctele O; si O, sunt pe aceeasi verticald, iar firul este
inextensibil si de masa neglijabild. Determina:
a) densitatea materialului din care este confectionata rigla articulatd in O»;

b) tensiunea din firul AB.

B. Andrei si Dora realizeaza dispozitivul experimental din figura II.2, in care AB este o rigla omogena pe
care este asezata o masa etalon m=10g. Starea de echilibru mecanic a dispozitivului este asigurata pentru

diferite valori ale lui x si y:

x/mm [10 [30 [50 [70 [90 [100]120 .
y /mm | 120 | 129 | 137 | 146 | 155 | 160 | 169 o

c) Foloseste fisa de raspuns Subiectul II ¢, — ,Rigle in echilibru” A% B
si reprezinta graficul dependentei distantei y la care se afla - Figurall.2
sprijinul fata de capdtul A in functie de distanta x la care este
asezata masa etalon.

d) Determina masa M a riglei.
e) Calculeaza lungimea L a riglei.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 30 puncte. Punctajul final este suma acestora, la care se adauga 10 puncte din oficiu.
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SUBIECTUL III - Experimente cu un cablu inextensibil (30p)

Dora a gdsit pe patinoar cablul care a fost utilizat pentru tragerea ,, tunelului” si i propune lui Andrei sa
realizeze cateva experimente. Cablul este omogen, inextensibil, de lungime L =90cm si masa
m=600g. FI
In primul experiment cablul este ridicat vertical, uniform, sub actiunea unei forte care

actioneaza la un capat (figura III.1.)

a) Calculeaza valoarea tensiunii intr-o sectiune a cablului aflata la distanta y =24 cm masurata

de la capatul inferior al cablului, considerand cd acesta este complet intins.

In al doilea experiment, cablul este agezat pe o suprafata orizontala aflat, fata de sol, la o ’
inaltime mai mare decat lungimea cablului. Dora si Andrei observa ca lunecarea cablului incepe Fig. 1.1
in momentul in care lungimea portiunii de cablu aflata pe suprafata orizontala este egala cu

doua treimi din lungimea intregului cablu (figura III. 2).

b) Calculeaza coeficientul de frecare y la 23

alunecare dintre suprafata orizontala si cablu. A B A

c) Stabileste dependenta modulului fortei de K L3

frecare dintre cablu si suprafata in functie de

distanta parcursa de capatul A al cablului pe bl H L
suprafata orizontala si reprezintd aceasta

dependenta.

d) Calculeaza valoarea vitezei cablului in Fig. I11.2 Fig. I11.3 g
momentul in care capatul A pdrdseste Frrrrrrrrrrrrr Ty rrrrrrrrrr TSIy

suprafata orizontala (figura IIL.3).

In al treilea experiment, Dora foloseste un plan inclinat de unghi a =37° (sina =0,6;cosa =0,8) care este

racordat cu un plan orizontal. Dora tine cablul de capatul superior astfel incat doua treimi din lungimea sa
se afld pe planul inclinat (figura IIL.4), iar restul se afld pe planul orizontal. Dora lasa cablul liber si constata
cd acesta se opreste pe planul orizontal exact cand ajunge in intregime in pozitie orizontald (figura IIL5).
Coeficientul de frecare la alunecare dintre
cablul si suprafatd are aceeasi valoare atat pe
planul inclinat cat si pe cel orizontal.

e) Calculeaza coeficientul de frecare u,

dintre cablul si suprafata planului. )
Fig. 111.4 Fig. II1.5
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Subiecte propuse de:
Prof. Florina BARBULESCU, CNPEE, Bucuresti
Prof. Florin MACESANU, Soala Gimnaziali , Stefan cel Mare”, Alexandria
Prof. Florin MORARU, Colegiul National ,Nicolae Bilcescu”, Briila
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Fisa de raspuns Subiectul II, ¢ — ,Rigle in echilibru”
Nota: Aceasta Fisi NU SE SEMNEAZA! Ea se utilizeazi pentru a realiza graficul de la cerinta c) si se
preda pentru evaluare, atagata la Subiecul II.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 30 puncte. Punctajul final este suma acestora, la care se adauga 10 puncte din oficiu.

ukhwnN e



