Testul 1

Problema 1. Fie nq, - -+, ng numere naturale nenule, fie d; = 1 si
di:w, i=2,-,k,
(n1,-,ni)
unde (mq,--- ,my) este cel mai mare divizor comun al numerelor intregi my, ---, my. Sa se arate

ca, modulo nq, sumele
k
E a;nyg, ai€{17'”adi}v izl)"'vka
i=1

sunt distincte doua cate doua.

Problema 2. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, astfel incat triunghiurile BC'D si CDA sa nu
fie echilaterale. Sa se arate ca, daca dreapta Simson a varfului A in raport cu triunghiul BC'D este
perpendiculara pe dreapta Euler a acestui triunghi, atunci si dreapta Simson a varfului B in raport
cu triunghiul C'DA este perpendiculara pe dreapta Euler a acestui triunghi.

Problema 3. Fie A gi B doud multimi finite de numere reale gi z un element din multimea A+ B.

Sa se arate ca
|A— BJ?

|A+ B|’
unde A+B={a+b:ac Asibe B}, z—B={x—b:be B},iar A—-B={a—b:ac Asibe B}.

AN (2 - B)| <

Problema 4. Sa se arate cad muchiile unui graf planar finit simplu (fara bucle si fara muchii
multiple) pot fi orientate astfel incat din orice varf sa iasa cel mult trei sageti.

Problema 5. Fie p si ¢ doua numere naturale nenule. O multime de p+ ¢ numere reale a; < as <
-+ < aptq se numeste echilibratd, daca aq, as, ---, a, formeaza o progresie aritmetica cu ratia g,
iar ap, apt1, -+, Gpyq formeaza o progresie aritmetica cu ratia p. Sa se determine numarul maxim
de multimi echilibrate care au exact p + ¢ elemente, iar intersectia oricaror doua este nevida.



