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TETELEK

1. Tétel — EIG természet

A. Egy spiralis rugd vizszintes helyzetben talalhatd, gy hogy

szimmetriatengelye egybeesik egy f=10cm A
fokusztavolsaghi vékony gytijtdlencse optikai fotengelyével.

A rugd A vége abban az optikai fétengelyre meréleges sikban 5F
van, amely a lencsétdl a fokusztavolsag kétszeresére

talalhato, az 1.A abranak megfelelden. Az A pontbdl indulva, {

a rugd spirdlmenetei mentén egy hangya mozog, a rugod 1.A abra
spiralmeneteihez képest allando sebességgel. Egy spiralmenet

hosszat a hangya T =30s id6 alatt teszi meg, két spiralmenet kozt a tavolsag %A =5 mm, sokkal kisebb, mint a
spiralmenetek sugara. Hatarozzatok meg azt az idéintervallumot, a mozgés kezdetétol szamitva, amikor a hangya
képének a sebessége egyeld lesz a hangya sebességének felével. Ervényes a Gauss féle megkozelités.
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B. Egy farkas (L) allandd6  sebességgel szalad Aﬁ/o A
L
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B a C
egy nyul felé, ugy, hogy a sebességvektor : iranyitasa mindig a nyul
iranyaba mutat, az 1.B abranak megfeleléen. A nyul allando v sebességgel szalad. Hatarozd meg a farkas
gyorsulasat abban a pillanatban, amikor a sebességvektoraik altal bezart sz6g @ mig a farkas és a nyul kozti
tavolsag D.

Utmutatas: Ha sziikségesnek itéled, i i

felhasznalhatod a kévetke;g('i tételt: Egy 1.B(a) dbra 1.B(b) dbra

sind _sinB_sinC
b

altalanos haromszogben (1.B(b) abra) igaz a kovetkezo 0sszefliggés :

2. Tétel — Szonyeg ala rejtve

Egy vékony, egyenletes tomegeloszlast, fhossziisagli szényeget egy, a
vizszintessel o =30°-0s szoget bezard lejtére helyeznek. A szOnyeget

allando sebességgel hiizzak folfelé a lejton, egy, a lejtovel parhuzamos F

erével. Ha a lejtén két azonos szényeget helyeznek egymasra és ugyanazzal

az f er6vel hatnak csak a felsé szOnyegre, a 2. abranak megfelelGen, azt
tapasztaljak, hogy ez egyenletesen mozog folfelé a lejtén, mig az alul
talalhato szOnyeg lefelé cstiszik valtozo gyorsulassal. Amikor a szOnyegek xQ
egymast teljesen fedik, az als6 szonyeg gyorsulasa nulla. Feltételezve azt, 2. abra

hogy a szOnyegek vastagsaga elég kicsi ahhoz, hogy elhanyagolhat6 legyen

a fels6 szonyeg alakvaltozasa akkor, amikor ez az alsd szényegrél a lejté felilletére megy at. A gravitacios
gyorsulds g =10m/s>.

T

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaid6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatdl szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t6l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszamainak dsszege.
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a)Hatarozd meg a (/‘1) csuszosurlodasi egyiitthatot az egyik szonyeg és a lejtd kozott, valamint a (/42)
csuszosurlodasi egylitthatot a két szényeg kozott.

b) Szamitsd ki az F er6, és az egyik szényeg sulyanak aranyat.

¢) Abrazold grafikusan az also sz6nyeg gyorsulasat a két sz6nyeg X fedéshossza és az | hosszasag aranyanak
fliggvényében.

3. Tétel — Vontatds

A. Egy vizszintes m k m k k m & m ﬁ

sikon  t6bb  azonos VAW AW = = = - - N R T R e
tomegi, azonos | |
rugoval Osszekapcsolt n 2 1

test talalhatdo (lasd a 3.A dbra

3.A abrat). Az allandd6 F eré hatasara a testek azonos a gyorsuldssal mozognak. Ismerve, hogy a
csuszosurlodasi egyiitthaté azonos mindegyik testre, mindegyik rugd allandoja k, a rugdk szama /1, a gyorsulas
a, az egyes testek tomege /M, valamint a gravitacios gyorsulas &> szamitsatok ki:
a) az i-edik rug6 megnyulasat (l<i<n);

b) az F erd nagysagat. 7
B.A 3.B abran feltiintetett rendszerben au=0,2 /
csuszosurlodasi  egylitthatd azonos értékii barmely ’
két érintkez0 feliilet esetén. A nem rogzitett lejto és a /
fonalhoz kotott test tomegei azonosak. Feltételezziik, m ’
hogy az 0Osszekoté huzal és a csigdk idedlisak. m /
Kezdetben a rendszer nyugalomban talalhato.
Hatarozd meg a lejt6 €s a test gyorsulasat a vizszintes
sikhoz képest, ha a rendszert szabadon engedjiik.
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