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PROBA 2 CLASA A IX-A

plaja 100 puncte

Prima cerinta cere determinarea numarului de dreptunghiuri care nu contin in interiorul lor nicio
zond 1n care se gaseste o umbreld. Rezolvarea pentru acest pas are complexitate O (N*U), testand
pentru fiecare dreptunghi din cele N daca existd o umbrela pe care sa o includa. Testarea se va face
parcurgand efectiv lista de umbrele. Aceasta abordare garanteaza obtinerea a 40 de puncte.

Pentru a rezolva eficient si cea de-a doua cerinta, 1 v+l

proceddm 1in felul urmdtor: atunci cand avem un
dreptunghi de coordonate (x, y; x, y.) pe care trebuie

sa il asezam pe plaja, incrementdm cu 1 valoarea din R -

celulele (x,, vyi) si (x,+1, vy,+1) si scadem cu 1

valoarea din celulele (x;, y,+1) si (x.+1, vi), dupa

cum se observd in desenul alaturat. Atunci cdnd facem y,+1 ] +1

suma elementelor pe orice submatrice de colfuri (1, 1)

si (i, 7J), observam cd se va aduna o unitate in orice celuld care apartine dreptunghiului
considerat. Astfel, de fiecare datd cand avem un dreptunghi care trebuie agezat, adunam sau scadem
1 in celulele mentionate. Dupd amplasarea tuturor celor N dreptunghiuri, calculam suma S;, ; pe
orice submatrice de colturi (1, 1) si (i, Jj),folosind urmatoarea relatie:

Si,; = Si-1,5 + Si,y-1 — Sio1,5-1 *+ Vi, unde V; ; este valoarea de pe pozitia (i, 7).

Dacd S;,; > 0, atunci (i, 7J) este acoperit de cel putin un prosop. Facem din nou sume partiale
pe aceasta matrice nou obtinutd, in care consideram S;,; = 1 daca si numai dacd (i, J) este
acoperit de cel putin un prosop. Pentru a testa in O (1) daca o suprafata (x'y, y'., x’,, y'2) din cele
M este In Intregime libera, calculdm suma S..,,» - Si2,y1-1 = Sxi-1,y2 + Sei-1,y1-1. Dacd
aceasta suma este 0, Inseamna ca suprafata este libera, iar in caz contrar va exista cel pufin o zona
in Interiorul suprafetei care este acoperita.

Complexitatea finald este O (N*U + A*B + M + N).
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