MINISTERUL §"~=
S—
EDUCATIEI -
NATIONALE romania2019.eu N
PG 7S 2 o

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana/a Sectoarelor Municipiului Bucuresti, 16 martie 2019

CLASA a X-a
Subiecte

Problema 1. Sa se determine functiile f: R — (0, co), cu proprietatea

f(2)f(y) flz+y)
: S(x2+1)(y2+1)§($+y)2+1’

oricare ar fi z,y € R.

Problema 2. Fien € N,n > 3.

a) Sa se arate ca exista zi, 29, . .., 2, € C astfel incat
21, *2 Zn—1 | Zn .
—+—+...+ + — =ni
22 3 Zn 21
b) Care sunt valorile lui n pentru care exista numere complexe z1, 2, . . ., 2, de acelasi
modul, astfel incat
21, *2 Zn—1 |, Zn .
—+ =+ + + — =ni?
22 %3 Zn <1
Problema 3. Fie a, b, c numere complexe distincte, cu proprietatea |a| = |b| = |¢| = 1.

Aratati cd dacd |[a+b—c]*+|b+c—al®* +|c+a—b> = 12, atunci punctele de afixe a, b,
sunt varfurile unui triunghi echilateral.

Problema 4. Sa se gaseasca cel mai mic numar real strict pozitiv A astfel incat,
3 3
pentru orice numere reale aq, as,as € [O, %} i by, ba, b3 € (0,00) cu Y a; = > by = 1,
avem = =t
blbgbg < >\<a1b1 + a2b2 + agbg).





