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CLASA a VIII-a – soluţii şi bareme

Problema 1. Determinaţi numerele ı̂ntregi n pentru care există o re-
aranjare a1, a2, . . . , a1013 a numerelor 1012, 1013, . . . , 2024, astfel ı̂ncât să
aibă loc egalitatea a1 · n1012 + a2 · n1011 + . . .+ a1012 · n+ a1013 = 0.

Problema 2. Spunem că o funcţie de gradul ı̂ntâi f : R → R este utilă, 
dacă are proprietăţile:

(i) |f(x)| ⩽ 2, pentru orice număr real x cu |x| ⩽ 2.
(ii) |f(x)| ⩾ 1, pentru orice număr real x cu |x| ⩽ 1.
Fie x0 ∈ R. Demonstraţi că există o funcţie utilă cu f(x0) = 0, dacă şi

numai dacă |x0| ⩾ 4.

Problema 3. Fie ABCA′B′C ′ o prismă triunghiulară regulată, cu
muchiile laterale AA′, BB′, CC ′. Considerăm mijlocul D al muchiei BC
şi construim paralelogramul ADB′E. Fie F proiecţia ortogonală a punctu-
lui A′ pe dreapta AE, d dreapta de intersecţie a planelor (ADE) şi (A′CF )
şi P intersecţia dreptei d cu planul (ABC). Demonstraţi că P √este centrul
de greutate al triunghiului ABC dacă şi numai dacă AB = AA′ 2.
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Problema 4. Fie a şi b două numere naturale distincte, mai mari decât 
1, astfel ı̂ncât D = b2 + a − 1 divide M = a2 + b − 1.

a) Arătaţi că există numere care ı̂ndeplinesc condiţiile de mai sus.
b) Demonstraţi că D are cel puţin doi divizori primi.




