Problema maxp — descrierea solutiei (Dan Pracsiu)

Solutia 1 — complexitate O(n x n)

Se memoreaza sirul de numere in vectorul a de lungime n.

Pentru fiecare pozitie i (i = 1..n), calculam:

x = numarul de elemente aflate imediat in stanga lui a; §i care sunt strict mai mici ca a;.

y = numarul de elemente aflate imediat in dreapta lui a; si care sunt strict mai mici ca a;.

Pentru a calcula pe x, parcurgem de la pozitia i-1 spre stdnga vectorul pana se gaseste o valoare mai
mare sau egald cu a;. Asemandtor proceddm pentru y parcurgand vectorul de la pozitia i + 1 spre
dreapta.

Puterea lui a; este datd de (x + 1) * (y + 1), deoarece in atatea secvente care-1 contin pe a; in acesta este
maxim.

Solutia 2 — complexitate O(n)

Vom determina pentru fiecare element a[i] al sirului numarul p[i] de secvente in care a[i] este maxim.
Pentru aceasta, se construiesc doi vectori st §i dr de lungime n in care:

st[i] = numarul de valori mai mici ca a[i] aflate imediat in stdnga pozitiei i.

dr[i] = numarul de valori mai mici ca a[i] aflate imediat in dreapta pozitiei i.

Constructia vectorului st se poate realiza in O(n), {inand cont de faptul cd daca un element a[i] este
maxim in secventa a,, a,, ..., &, atunci orice numar mai mare ca a; i aflat in dreapta lui a; va fi automat
mai mare ca toate elementele precedente. Vom construi deci un vector suplimentar q de lungime n in
care elementele depuse vor fi mereu in ordine descrescatoare. Avem n pasi, la fiecare pas prelucrand
pe fiecare element a;; luand pe x=a;, extragem din q toate elementele mai mici strict decat x. Numarul
de elemente mai mici strict decat x sunt acum date de diferenta dintre pozitia lui x 1n vector (care este
1) si pozitia elementului mai mare sau egal cu x si care a ramas in g, plus 1. Se depune acum x in q.
Asemanator se construieste si vectorul dr parcurgand de la dreapta la stinga elementele sirului a.

Elementul a[i] va fi maxim intr-un numar de secvente egal cu p[i] = (st[i] + 1) * (dr[i] + 1). Cunoscand
valorile din vectorul p, putem imediat determina valoarea maxima si de cate ori apare.



