File System

Descriere

Razvan e pasionat de sistemele de operare si doreste sa isi exerseze skill-urile de programare cu un exercitiu
mai complex: implementarea minimalista a unui sistem virtual de fisiere, prin care doreste sa aiba cateva
operatii minimaliste la Tnceput, pe care le va realiza in linie de comanda:

1. mkdir <nume> - creeaza un director cu numele nume. Daca directorul exista, nu se intdmpla nimic.

2. rmdir <nume> - sterge directorul cu numele nume. Daca directorul NU existd, nu se ITntampla nimic
3. touch <nume> - creeaza un fisier cu numele nume. Daca fisierul exista, nu se intdmpla nimic.

4. rm <nume> - sterge fisierul cu numele nume. Daca fisierul NU existd, nu se intampla nimic.

5. pwd - afiseazd calea curentad.

6. dir - afiseaza toate numele de fisiere si directoare din directorul curent, sortate alfabetic crescator.

7. cd <nume> (change directory) - muta utilizatorul in directorul nume.
o Daca directorul nume nu exista nu se Intampla nimic.
o Daca directorul nume este . ., ne vom muta un director in spate.
= Dacd suntem Tn directorul radacina si incercam sa ne mutam un director in spate, nu se
Tntampla nimic.

Razvan a facut o implementare dar inca are ceva bug-uri la aceasta, asa ca apeleaza si el la voi pentru a-1
ajuta la vanatoarea de buguri.

Functionalitati noi
unct |
Rdzvan s-a gandit cd ar mai vrea sa faca si un progres la acest proiect, asa ca va roaga sa aduceti
urmatoarele functionalitati:
1. sa nu se poatd crea in directorul curent un folder si un fisier cu acelasi nume.

2. comanda cd ../.. sd poatd merge doua directoare in spate daca este posibil acest lucru. (De exemplu
daca calea curenta este /task1l/sample/src, dupd aplicarea comenzii calea curenta va fi /task1)
o Daca este posibil sa se mearga maxim un director in spate, se va realiza acest lucru. (Adica daca
calea curenta este de tipul /task)
o Dacd nu este posibil sd se mearga nici mdcar un director In spate, nu se va intampla nimic
(Adica daca calea curenta este de tipul /)

Razvan va multumeste!
Observatii

1. Se garanteaza ca toate comenzile sunt valide.

2. Se garanteaza ca parametrul primit de comanda cd este ori un sir format din litere mici sau mari ale
alfabetului englez sau cifre, ori .. ori ../..



3. Pentru afisarea path-ului curent, se va adduga un / intre douda nume de directoare din ierarhie.
Exemplu:

5

mkdir testil
cd test1l
mkdir sol
cd sol

pwd

va afisa path-ul curent ca fiind /test1/sol si nu /testisol.
Input Format

Pe prima linie, un numar N ce reprezintd numdrul de comenzi ce vor fi date. Pe urmatoarele N linii se afld o
comanda avand formatul specificat mai sus. Se garanteaza ca toate comenzile sunt valide.

Output Format

Se vor afisa rezultul pentru comenzile de tipul pwd si dir.

Exemple

Exemplu 1

Input

3

touch filel.txt
mkdir filel.txt
dir

Output

filel.txt
Explicatie

1. Se va afisa doar o singura data filel.txt, corespunzator fisierului (comanda mkdir filel.txt nu
va avea niciun efect pentru ca exista deja un fisier cu acelasi nume)

Exemplu 2

Input

6

mkdir testil
cd test1l
mkdir test2
cd test2

cd ../..
pwd

Output

/

Explicatie



1. Se creeaza directorul test1 si ne mutam in el. Calea curentd va fi /test1.
2. Se creeaza directorul test2 si ne mutam in el. Calea curenta va fi /test1/test2.

3. Ne mutam doua directoare in spate, deci calea curentd va fi /.
Exemplu 3

Input

19

pwd

mkdir task1l
mkdir task2
mkdir task3
pwd

cd taskl

pwd

touch testil.in
touch test2.in
touch test4.in
rm test4.in
touch test3.in
mkdir solution
pwd

dir

cd solution
pwd

cd ../..

pwd

Output

/

/

/taskil

/task1

solution testl.in test2.in test3.in
/taskl/solution

/

Explicatie

—_

. Se incepe din directorul / si se afiseaza path-ul curent.

2. Se creeaza directoarele taski, task2 si taska3.

3. Se afiseaza path-ul curent, care ramane acelasi.

4. In urma comenzii cd task1, ne mutidm in directorul task1 si path-ul curent va fi /taski.

5. Se creeaza fisierele test1.in, test2.1in si test4.in. Se sterge task4.in si se creeaza task3.in
6. Se creeaza directorul solution si se afiseaza toate fisierele si directoarele din folderul curent.

7.In urma comenzii cd solution, ne mutim in directorul taskl si path-ul curent va fi
/taskl/solution.

8. In urma comenzii cd ../.., ne mutdm in directorul task1 si path-ul curent va fi /.

Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/file_system.cpp




Lazy Evaluation

Descriere

Mihai este un student la Facultatea de Automatici si Calculatoare. Intrucit este foarte pasionat de
Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare, el decide sa inceapa un proiect personal, Tn care sa
studieze limbajele de programare, cu accent pe sintaxa acestora.

Pentru inceput, el realizeaza ca are nevoie sa dezvolte o structura de date speciald in nodurile cdreia sa tina
minte siruri de caractere. Aceste siruri de caractere au unele proprietati speciale:

¢ sunt formate numai din caracterele 0 si 1.
e sirurile de caractere trebuie sa nu contind substringul 01.

Mai mult, el Tsi da seama de faptul ca nu trebuie sa evalueze toate sirurile existente cu aceste proprietati,
pentru ca ele sunt in numar infinit. Astfel, el decide sa scrie un program care sa primeasca din cand in cand
un numadr de siruri pe care el doreste sa le obtina (sirul de numere terminandu-se cu un numadr negativ) si
printeaza rezultatele. Pentru o implementare eficientd, el aduce urmatoarea optimizare: atunci cand trebuie
sa evalueze un numar de siruri, el nu le redescopera de fiecare datd, ci le foloseste pe cele de la evaludrile
precedente.

Intr-o manierd mai formald, sirurile descoperite de Mihai se pot determina folosind urmétorul model (numit
n literatura de specialitate gramaticd independentd de context - concret, aceasta reprezintd o multime de
sabloane/patterns care permite generarea unor siruri de caractere bazandu-se pe anumite reguli):

A->1A | B
B _> BO | mn

unde A si B sunt doua simboluri externe (numite simboluri neterminale), folosite pentru a putea fi inlocuite
in continuare Tn mod recursiv, folosind setul de reguli de mai sus.

Spre exemplu, cea de-a doua reguld din gramatica de mai sus semnifica faptul ca un simbol neterminal B

(un simbol care poate fi Tnlocuit In continuare) poate fi Tnlocuit fie cu sirul vid, fie cu ”B0”, adica B poate
genera, prin aplicari diferite ale regulilor de inlocuire, toate sirurile care contin doar 0, cu oricate zerouri.

Exemplu
Primele 10 siruri obtinute dupa regulile de mai sus sunt:
77 1 0 11 10 00 111 110 100 000

Sa presupunem ca programul nostru primeste urmatoarele date de intrare:

2374 -2

Atunci la iesire se va afisa:

2 -> [II", ll1|l]

3 -> [Illl, ll1||, I|0II]

7 -> [Illl, II1||, "0", ||11||, ":I.O”, IIOOIl, lllllll]
4 -> [llll, |I1||, "O", ||11I|]

Aici este o imagine care evidentiaza primele 4 nivele ale structurii de date modelata Tn problema, numita
arbore de derivare:



N
AN\

11A ." UL

/N /\

Din nefericire, codul scris de Mihai nu reuseste sa faca ceea ce el si-a propus. Ajutati-1 pe Mihai sa rezolve
problemele si sa faca primul pas inainte in proiectul sau personal.

111A 11B

Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/lazy_evaluation.cpp

Reprezentanta Masini

Descriere

O reprezentanta de masini are un sistem de gestionare a parcului auto. Astfel, se mentine o evidenta a
masinilor care sunt in testare la client, a masinilor care se vand si a celor care sunt in parcul auto. Fiecare a
treia masina va fi vanduta dupa ce este testata in prealabil de client. Numerotarea masinilor va incepe de la
0.

Aceasta reprezentanta are insa niste bug-uri. Identificati bug-urile si rezolvati-le.

In cazul unei rezolvari de succes, programul va trebui sa afiseze id-urile masinilor prezente in parcul auto si
rularea sa se Incheie cu succes.

Precizari

1. Nu este permisa apelarea metodelor din clasa Check pentru alte utilizari decat cele din schelet.

2. Nu este permisa declararea unor simboluri (nume de variabile / metode / functii / clase / structuri) cu
numele is_user_happy si get_counter

3. Nu aveti voie sa modificati liniile care contin You can NOT edit this.
Input Format

Pe prima linie numarul natural N, reprezentand numarul total de masini din parcul auto. Pe urmdtoarele N
linii cate un numadr, reprezentand id-ul masinilor aflate in gestiune.

Output Format

Pe prima linie se va afisa numarul de apeluri pentru isUserHappy. Pe urmatoarea linie id-urile masinilor
aflate Tn parcul auto.

Exemplu

[
-
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c
-

(o]

@SHI\JCD&OO@\IUIH

Output

11
7846 110



Explicatie
1. Initial avem in gestiune masinile cu id-urile 5, 7, 8, 3, 4, 6, 2, 1, 10, 9

2. Masinile care sunt pe pozitii multiplu de 3 vor fi vandute catre client (indexare de la 0 adica masina
cu id = 5 se considera pe pozitia 0)

3. Raman in parcul auto masinile 7, 8, 4, 6, 1, 10

Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/reprezentanta.cpp

Wire without phone

Descriere

Clientii unui serviciu de comunicatie secret au la dispozitie din partea managerului retelei un API
(application programming interface) uniform, prin care se poate programa un protocol peste canalul de
comunicatie dat.

Fiecare client, cand este Tnregistrat la inceput in retea, primeste un numar de identificare, de la 0 la n-1, pe
care 1l stie doar managerul retelei.

API-ul permite transmiterea de informatie intr-un singur sens. Cu toate astea, Florin a gdsit o modalitate de
a facilita si comunicatia Tn sens invers, dar a disparut Tn mod misterios.

Cerinta

Se alege un emitator si un receptor de la capete opuse firului. Emitatorul vrea sa ii transmita receptorului un
numar intr-un anumit interval.

Scopul problemei este sa rezolvati problema pentru cazul cand emitatorul este clientul n-1 si receptorul
este clientul 0. Va trebui sa facilitati transmiterea numerelor de la 1 la 232 — 1.

Florin, expert in securitate, a gasit o solutie prin care se poate transmite informatie In sens invers, dar nu a
apucat sa termine de scris codul. A rdmas de scris functia step3(), restul codului fiind corect.

Pentru verificare, veti avea de incdrcat dear fisierul client.cpp. Acesta se va verifica aldturi de
manager .cpp si client.h, care sunt la fel cu cele pe care le primiti.

Detalii de implementare

Transmiterea de informatii

In retea clientul i poate si transmitd doar numere naturale doar clientului i+1, prin functia send().

Ca sa se poata stabili un protocol peste acele numere, fiecare client primeste si o unitate de stocare, numita
registru. Spre deosebire de numarul de identificare, clientii isi pot citi unitatea de stocare prin functiile
get_register() si set_register (). Deci daca oricare client ar socoti potrivit sa isi scrie in registru orice
valoare, poate face asta cu singura restrictie sa fie Tntre © si MAX_SIZE, inclusiv.

Tn acest sens, send(x), adauga x la registru destinatarului.

Mai jos avem ilustrat un exemplu in care clientii fac actiuni aleatoare, cu scop demonstrativ.

sequencebiagram
participant A as Ana <br/> #35;0
participant B as Bogdan <br/> #35;1
participant C as Cristi <br/> #35;2
participant M as Manager
autonumber

Note over A,C: Toate registrele sunt 0. <br/> MAX_SIZE = 500

A->>B: send(71)
B->>A: OK



activate B
note right of B: registru(Bogdan) += 71
deactivate B

B--xC: send(501)
C->>B: ERR

B->>B: set_register(499)

C--xM: send(0)
M->>C: ERR

A--XxB: send(2)

activate B

note right of B: 2 + registru(Bogdan) > MAX_SIZE
deactivate B

B->>A: ERR

A->>B: send(1)

activate B

note right of B: 1 + registru(Bogdan) == MAX_SIZE <br/> registru(Bogdan) = 500
deactivate B

B->>A: OK

A->>B: send(0)

activate B

note right of B: 0 + registru(Bogdan) == MAX_SIZE
deactivate B

B->>A: OK

Descrierea pasilor din diagrama de mai sus:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Clientul #0 trimite 71 clientului #1.

Clientul #1 are registrul 0, asa ca poate adauga 71 cu succes.

. Clientul #1 trimite 501 clientului #2.

. Clientul #2 are registrul 0, dar daca s-ar adauga 501, ar depasi MAX_SIZE. Operatia nu se executa si se

intoarce ERR. Valoarea din registrul clientului #2 ramane 0.

. Clientul #1 isi seteaza propriul registru cu valoarea 499. Valoarea anterioara e suprascrisa.
. Clientul #2 trimite 0 la dreapta lui.

. Clientul #2 este ultimul si nu are cui sa trimitd, asa cd managerul intoarce ERR.

. Clientul #0 trimite 2 clientului #1.

. Clientul #1 are registrul 499. Daca ar adauga 2, ar depasi MAX_SIZE. Se intoarce ERR.

Clientul #0 trimite 1 clientului #1.
Clientul #1 are registrul 499. Se adauga 1 cu succes.
Clientul #0 trimite O clientului #1.

Operatia are succes.

Observatii:

1.

Transmiterea de numere prin send() nu este restrictionata de valoarea din registrul expeditorului, ci
de cea a destinatarului.



2. Atribuirea oricdrei valori Tn propriul registru, set_register(), se poate desfasura oricand 1i vine
randul clientului.

Fluxul de mesaje in retea

Pentru ca API-ul este uniform, managerul a socotit ca ar fie bine sa secventializeze actiunile clientilor astfel:
1. Apeleaza begin_message(msg) din partea emitatorului

2. Cicleaza pentru MAX_CYCLES
1. Pentru fiecare client de la 0 la nr_clients-1
1. Apeleaza update () din partea acelui client

Inca un exemplu ilustrat se gaseste mai jos, pentru cazul in care emitatorul este clientul O si receptorul este
clientul n-1, cand valoarea de transmis este mica.

sequenceDiagram
participant M as Manager
participant A as Ana <br/> #35;0
participant B as Bogdan <br/> #35;1
participant C as Cristi <br/> #35;2
autonumber

note over A,C: Toate registrele sunt 0.
note over M: msg = 30

M->>A: begin_message(msg)

activate A

note right of A: set_register(msg)
deactivate A

note over M,C: Incep ciclii de update().

A->>B: send(get_register())
B->>A: OK

activate B
note right of B: registru(Bogdan) += 30
deactivate B

B->>C: send(get_register())
C->>B: OK

activate C
note right of C: registru(Cristi) += 30
deactivate C

note over C: Determin cad sunt ultimul client. <br/> Deci actionez write().
C-->>C: write(get_register())

Starea fiecarui client

Din interiorul functiei update() numarul de identificare al clientului curent este inaccesibil. Ca sa puteti
totusi retine Tn ce stare se afla fiecare client, aveti la dispozitie structura state. Fiecarui client i se va aloca
o stare, pe care o poate accesa folosindu-se de parametru al functiei update (), numit state.

Intrare

Managerul citeste doua variabile: numarul de clienti si numarul pe care ultimul client vrea sa il transmita
primului, separate pe cate un rand nou, in aceasta ordine ordine.



nr_clients
msg

Iesire
Fiecare client dispune de posibilitatea scrierii de numere la iesirea standard, apeland write(). Pentru fiecare

apel de write(x), managerul va scrie o linie de forma <id> write: <x>. Vom verifica daca receptorul, si
doar el, va scrie numai si numai msg.

Observatie: Pentru implementarea oferitd deja in client.cpp, cea In care primul client transmite un mesaj
ultimului, NU se va acorda niciun punctaj.

Restrictii si precizari

MAX_SIZE este 500

MAX_CYCLES este 200

Numarul maxim de clienti este 20

Fisierul client.cpp pe care 1l incarcati va fi rulat alaturi de manager.cpp si client.h. Acestea din
urma nu se vor schimba.

Urmatoarele actiuni sunt interzise, fiind penalizate cu pierderea punctajului pe problema.

e Includerea in fisierul client.cpp a altor headere/biblioteci decat client.h
¢ Folosirea de variabile globale sau statice

Exemplu intrare
5 12239

Exemplu iesire

stdout: > 0 write: 12239

Iesiri considerate invalide:

> (0 write: 12239
> 0 write: 12239

> 0 write: 12239
> 1 write: 12239

> 1 write: 12239

Download sursa aici.


https://acadnet.site/sources/wire-without-phone.zip

