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1. Tétel
A. A hé ... cseppenként

1.A. Egy V =0,3Ltérfogatu teaf6z6 ¢, = 30°C -os langyos vizzel van megtoltve. A hoveszteségek miatt
a teafézdoben levo viz hdmérséklete 1°C -al csokken 5 percenként. Azért, hogy a teaforraloban talalhatéd
vizet allandé hdmérsékleten tartsak, a kovetkezOképpen jarnak el:

MJ
a) Egy 7=0,6 hatasfoki melegitdben ¢ = ZOE futoértekt gazt égetnek el. Szamitsd ki az elhasznalt

gaz D, tomeghozamat.
b) A teaf6zOben talalhato vizbe 6, =45°C-os meleg vizet csepegtetnek, mindenegyes vizcsepp tomege
m, =0,2g . Szamitsd ki azt, hogy percenként hany meleg vizcseppnek kel a teaf6z8ben taldlhaté vizbe

esnie (a vizcseppek frekvenciajat).
Tételezd fel, hogy a teafézében taldlhato viz hémérséklete gyakorlatilag azonnal ugyanakkora lesz
mindenegyes pontban. A folosleges vizmennyiség kifolyik az edénybdl. A kornyezet hémérséklete dallando és

J
kisebb mint 6, | p =1—S+, ¢ = 4200——
cm kgK
B. Egy S, =100cm’keresztmetszetil, fiiggbleges, henger alaki edény h=10cm S| g,

magassagig vizzel van toltve. Az edénybe egy henger alaku, elhanyagolhatd
falvastagsagl, S, =20cm’ keresztmetszetli fiiggéleges csovet helyeznek be gy,
hogy a csé alsé vége és az edény alja kozt maradjon egy igen kis tdvolsag. A csé
belsejében, a viz felszinén egy elhanyagolhatd tomegti dugattyu talalhato (1. B.
abra). Mekkora mechanikai munkat kell végezni ahhoz, hogy a dugattyt az edény
aljaig mozduljon el.

1.B abra

A viz siiriisége p =1000 _g3, a gravitdcios gyorsulas & = 10@ . A surlodasi erdket elhanyagoljuk
m

2. Tétel

Viltozo siiriiség

A 2. dbran lathatdé edényben a sooldat stirlisége linedrisan valtozik a mélység fiiggvényében, a
tablazatban talalhat6o adatoknak megfelelden:

h (cm) 0 10 [20 [30 [40 |50
p(g/cms) 1,00 [ 1,20 [ 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00

a) A tablazatban szerepld adatokat felhasznalva add meg a slirliség valtozasanak
o= f(h) torvényét, B

1
b) Két homogén gombot, melyek jellemzdi: Bl(m1 =0,13g; V, =O,100m3) és B,

(m,=0,34g;%,=0,20cm’) egy igen vékony, elhanyagolhatd tomegi,

nyujthatatlan fonal kot 6ssze. A fonal egy idealis allocsigan van atvezetve, a 2.
abranak megfelelden. Szamitsd ki a gombok kozéppontjain athaladd vizszintes
sikok kozotti szintkiilonbséget, ha a rendszer mechanikai egyenstlyban van ¢és a
nyujtott fondlban a feszitéerd nulla.

2. abra

1. Az, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonboz0, titkositott lapra kell megoldani.

2. Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

3. A munkaid6 3 6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatdl szamitva.

4. A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

5. Minden tételt 10-t6l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszamainak dsszege.



Olimpiada de Fizica ‘ 2 III
Etapa nationala -ARAD 2011

TEORIE
Subiecte

EDITIA a-47-a
o s D

Sy
e Scoan i

Pagina 2 din 3
¢) A fonal hosszat lecsokkentik ugy, hogy a B, gébmb 5, = 20cm mélységig siillyedjen, a rendszer

pedig 0jbol mechanikai egyensulyba keriiljon. Szamitsd ki a fonalban a feszitéerdt és a gombok
kozéppontjain athalado vizszintes sikok kozotti szintkiilonbséget, ezen feltételek mellett.

3. Tétel
Grafikonok és aramkorok
A. Egy egyszerli elektromos aramkor -
tanulmanyozasa soran kapott 12 / 1
, . . e ~ ()
eredményeket egy diagrammon jelenitik 10 (2)
meg, két linearis grafikon segitségével. 8
Az aramkort egy generator taplalja, 4 /
melynek jellemzdi E, r. A grafikonok az Tagn 1 1(A)

U=f(I) osszefiggésnek felelnek O 1 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
meg, ahol U a fesziiltség az aramkor 3A dbra

kapcsain, [ az é4ramkoron atfolyd

elektromos aram erdssége. Sajnalatos modon, egy eldvigyazatlansdg kovetkeztében a diagrammot
tartalmazé milliméterpapi felsé része leszakadt. (lasd a 3A. abrat). Felhaszndlva a megmaradt részt,
szerkeszd Ujra a grafikonokat, hatdrozd meg az E, R, r mennyiségek szamértékét és add meg a két
egyenes ((1) és (2)) metszéspontjanak fizikai jelentését.

B. Egy d =1mm atmérdjii, p=4-10""Q-m fajlagos ellenallasu fémhuzalt egy D =79mm atmérdjii és
L=55cm hosszusagi porcelanhengerre csévélnek, a henger teljes hosszaban, egy rétegben. A
menetszam 7n =500, a menetek nem érintkeznek egymassal. Az igy kapott ellenallast egy £ =18V

elektromotoros fesziiltségli es [, =0,5A rovidzarlati aramerdsségli generatorra csatlakoztatjak. Az

ellenallason két darab, M-el és N-el jelolt fém érintkezd v,

v

csiszik,  4llands v, =250 illetve v, =370 V- v
’ T V2 =0T A I B
sebességekkel, a 3.B. abranak megfelelden. Feltételezve, M N
hogy ezek egyszerre indulnak az ellenallas A és B Err
végeibdl, és ezzel dllanddan érintkeznek, szamitsd ki: =

a) A huzal teljes elektromos ellendllasat az A és B Figura 3.B
pontok kozott valamint a kiils6 aramkor R,
ellendllasat a ¢ id6 fliggvényében, attol a pillanattol kezdve, hogy az érintkez0k mozogni
kezdenek addig a pillanatig, amig talalkoznak;

b) Az aramkorben taldlhatd ampermérd altal jelzett minimalis és maximalis aramerdsséget,
valamint azokat az idOpillanatokat, amikor az dramerdsség maximalis illetve minimalis..

Javasoltik: Prof. Constantin Rus — Colegiul National "Liviu Rebreanu”, Bistrita
Prof. Florin Mdcesanu — Scoala cu clasele I-VIII "Stefan cel Mare”, Alexandria
Forditotanarok:

Szasz Ferenc —,,M. Eminescu” Fogimnazium — Szatmdrnémeti

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaid6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatdl szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t6l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszamainak dsszege.

Nk W=
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Faluvégi Ervin Zoltan — ,, Silvania” Fégimnazium — Zilah

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaid6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatdl szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t0l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbdl jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszdmainak dsszege.

Nk W=



