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Ziua 1 Clasele XI-XII

Volum- descrierea solutiei
Stud. Radu Voroneanu — University of Cambridge

Solutia 1: Radu Voroneanu - O(N * M * log (N * M)) - 100 p

Vom porni de la ideea ca singurele celule prin care poate sd se scurgd apa sunt cele de pe marginea
matricei. Intuitiv, apa se va scurge mai repede prin marginile mai mici. Vom tine o listd de prioritati
(simulata cu ajutorului unei structuri de date la alegere - heap, priority queue, set) in care vom insera initial
toate celulele din marginea matricei. La fiecare pas extragem minimul din aceasta lista si ne extindem cu
ajutorul unei cozi in toate casutele accesibile cu valori mai mici sau egale decat celula initiald. Toate
valorile atinse se vor umple cu apa doar pand la valoarea celulei initiale, orice unitate suplimentara
scurgandu-se spre exterior prin acea celula. Elimindm acea sectiune din matrice. Prin aceasta eliminare, se
vor crea margini noi care trebuiesc si ele inserate in lista de prioritati. Procesul se repeta pana ce lista de
prioritdti devine goald (cu alte cuvinte vor fi parcurse toate elementele matricei).

Solutia 2: Vlad Gavrila - 80-100 p

Vom incepe prin a sorta celulele crescator dupa inaltime. Pentru a continua, ne vom folosi de structura de
paduri de multimi disjuncte, la care vom adauga trei parametri: size - dimensiunea componentei,
maxHeight - inalfimea maxima a unei celule din componenta si un boolean ext - True daca componenta
noastrd este accesibila din exteriorul piscinei, False in caz contrar.

Pe rand, vom lua fiecare celula in ordinea sortarii si 11 vom crea o componenta de dimensiune 1, Tnaltime
maxima crHeight a celulei, setdnd si parametrul ext in mod corespunzator (True pentru interior, False
pentru margine). Vom uni aceasta componenta cu toate componentele vecine care au fost deja create (cele
care contin Tndl{imi mai mici decat cea curentd). Observam ca, atunci cind componenta pe care o unim la
cea curenta nu este accesibila din exterior §i are inalt{ime maxima maxH, putem adduga un nivel de apa de
inaltime crHeight - maxH peste toate celulele acelei componente, fara ca apa sa se verse. Acest lucru este
posibil intrucat componenta, nefiind accesibild din exterior, este marginitd doar de celule cu inaltime mai
mare decat crHeight a celulei curente. In acest caz, adiugim la solutie volumul (crHeight - maxH) *
sizeAdd, unde sizeAdd este dimensiunea componentei pe care o addugam. In cazul in care componenta este
accesibila din exterior, toatd apa pe care incercam sd o adaugdm se va scurge in exterior, deci nu putem
adauga nimic la solutia noastra.

Complexitatea acestei solutii este O(N*M*log (N*M)) ca timp, din cauza sortdrii, si O(N*M) ca memorie.

Solutia 3: Adrian Panaete - 60 p

La citire se calculeaza indlfimea maxima a unei celule. Se "umple" fiecare celuld cu apa pana la inaltimea
maxima tindnd Tndltimea apei adaugate pe o altd matrice. Acum se simuleaza varsarea apei din celulele care
au un surplus de apa. Pentru aceasta - se parcurg in mod repetat cele n x m pozitii si se verifica doar cele in
care mai existd apa. Se alege (daca existd) celula vecina cu cea mai mare inaltime totald (indlfime apa +
inaltime celula), dar mai mica decat celula curenta. Se eliminad surplusul de apa astfel incat fie nu mai
ramane apa in celuld, fie s-a coborat nivelul apei la indlfimea totald a celulei vecine aleasa.

Daca la o parcurgere nu se elimind apa Tnseamna ca s-a varsat tot surplusul de apa si se calculeaza solutia
ca suma valorilor din matricea care retine inaltimea apei.
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