Ministerul Educatiei si Cercetarii
Faza judeteana a Olimpiadelor la discipline din aria curriculara ,Tehnologii” — 25 februarie 2006

OLIMPIADA INTERDISCIPLINARA TEHNICA
Faza judeteana — 25.02. 2006
Profil: Tehnic
Specializarea: Telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
L Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | 20 puncte

Pentru enunfurile de mai jos scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect va fi apreciat cu cate 1 punct.

1. Tranzistorul bipolar se comporta ca un comutator deschis in regim:
a) activ normal,
b) de saturatie;
c) de blocare;
d) activ invers.

2. Tranzistorul cu efect de camp din figura este:
a) TEC-J cu canal P;
b) TEC-J cu canal N;
c) TEC-MOS cu canal initial de tip N;
d) TEC-MOS cu canal indus de tip N.

3. Un montaj ce contine un tranzistor bipolar se numeste repetor pe emitor daca tranzistorul se
afla in conexiunea :

a) baza comuna;

b) emitor comun;

c) colector comun;

d) cu toate terminalele conectate direct la emitor.

4. Clasa de precizie a unui aparat de masurat electric reprezinta:
a) eroarea instrumentala tolerata;
b) eroarea relativa;
c) eroarea raportata tolerata, exprimata in procente;
d)eroarea absoluta.

5. Semnalizarile intre centrala si terminalul de abonat situate in afara benzii vocale utilizeaza
canalul temporal al MUX primar cu numarul:

a) 1;

b) 10;

c) 16;

d) 30.

6. Pentru o transmisie fara distorsiuni frecventa de repetitie a impulsurilor trimise pe linie are
valoarea:
a) fo = 8000 Hz;

b) fo = 6,8 kHz;
c) fo =800 Hz;
d) fo =125 Hz.
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7. Un registru de deplasare este de tip:
a) serie/paralel;
b) serie/serie;
c) paralel/serie;
d) paralel/paralel.

8. Configuratia care determind aducerea la 0 a unui numarator modulo 6, asincron, direct,
realizat cu 3 circuite basculante de tip JK este:

a) 101;

b) 111;

c) 011;

d) 001.

9. Dioda care poate fi utilizata ca un condensator avand capacitatea controlata cu ajutorul unei
tensiuni continue este de tipul:

a) Zener;

b) redresoare;

c) varicap;

d) tunel.

10. Tabelul de adevar de mai jos corespunde functiei logice: A
a) Sl 0
0
1
1

b) SI-NU;
c) SAU;
d) SAU-NU.

~lo|=a|o|m
~|lolo|o|m

11. Relatia X = X+ X pune in evidenta proprietatea algebrei booleene:
a) idempotenta;
b) comutativitatea;
) asociativitatea;
d) absorbtia.

12. Etapele transformarii unui semnal electric analog in semnal digital, folosind modulatia
impulsurilor in cod sunt:

a) modularea in amplitudine, filtrarea, codificarea;

b) modulatia in timp, cuantizarea si amplificarea;

c) esantionarea, cuantizarea si codarea;

d) modulatia in frecventa, modulatia in amplitudine, modulatia in durata a impulsurilor.

13. Din categoria semnalizarilor situate in banda frecventelor vocale fac parte:
a) semnalele de apel;
b) semnalele DTMF;
c) semnalele DP;
d) semnalele de sfarsit de convorbire

14. Rezistenta in Q/V a unui aparat de masura, este definita ca :
a) inversul curentului nominal;
b) intensitatea curentului nominal;
¢) impedanta aparatului;
d) reactanta aparatului.
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15. Puntea Nernst se utilizeaza pentru masurarea:
a) bobinelor cu pierderi mici;
b) rezistoarelor;
¢) condensatoarelor cu pierderi mari;
d) condensatoarelor cu pierderi mici.

16. Reglarea luminozitatii spotului unui osciloscop catodic se realizeaza prin modificarea
potentialului:

a) catodului;

b) anodului de focalizare;

c) electrodului de comanda;

d) anodului de accelerare.

17. Scurtcircuitul este un defect de:
a) simetrie;
b) omogenitate;
C) izolament;
d) continuitate.

18. La masurarea tensiunii la bornele unei rezistente, voltmetrul utilizat indica 5 V in loc de 6 V.
In acest caz eroarea absoluta este:

a)0,1V;

b)-0,1V;

c)1V;

d)-1V.

19. Parametri primari ai unei linii de telecomunicatii se refera la:
a) 1 metru de circuit;
b) 100 metri de circuit;
¢) 1 km de circuit;
d) 10 km de circuit.

20. Spectrul de frecventa al benzii laterale superioare, (BLS), pentru o transmisie telefonica ce
utilizeaza frecventa purtatoare de 50 kHz este:
a) 50,3 kHz - 53,1 kHz;
b) 50,3 kHz — 53,4 kHz;
¢) 50,3 kHz - 56,4 kHz;
d) 53,4 kHz - 56,4 kHz.

SUBIECTUL I 36 puncte

1. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a) La un registru static informatia dispare in urma opririi actiunii de comanda.

b) Oscilatoarele sunt generatoare de oscilatii electrice intrefinute, cu frecventa proprie.

c¢) Tranzistorul TEC-J functioneaza in regim de imbogatire.

d) Zonele in care curentii de dispersie patrund in mantaua cablului se numesc zone
anodice.

e) Bistabilul de tip D este un repetor care realizeaza si functia de intarziere cu un tact a
datelor de la intrare. 5 puncte
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2. In coloana A sunt enumerate punti folosite in tehnica méasurarilor, iar in coloana B domeniile
lor de utilizare. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si

litera corespunzatoare din coloana B. 10 puncte
A B

1. Nernst a. masurarea rezistentelor cu valori mai mici de 1Q

2. Murray b. masurarea inductantelor mai mari la frecvente
ridicate

3. dubla Thomson C. masurarea condensatoarelor cu pierderi mari

4. Maxwell d. localizarea defectelor de izolament

5. puntea diferentiala de admitante e. localizarea deranjamentelor de omogenitate
f. masurarea inductantelor cu factor de calitate mic

3. Cu ajutorul elementelor de circuit din reprezentarea de mai jos: 11 puncte
a) reprezentati schema unei punti SAUTY.

e T e S &
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b) precizati domeniul de utilizare al acestei puntj;
c) indicati conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca aparatul indicator de nul.

4. Se considera secventa binara: 0011100001. Sa se reprezinte semnalul digital in:
a) cod binar;
b) cod de linie AMI;
c) cod de linie HDB3. 10 puncte

SUBIECTUL lll 34 puncte

1. Circuitul din figura trebuie sa polarizeze LED-ul in punctul static de functionare 1= 200 mA si
Ur=1,5V.Sedau Ug=5VsiUxc=10V

a) sa se determine valoarea rezistentei Re;
b) sa se determine puterea disipata pe tranzistor.
UCC
bl
Uss

T b

14 puncte
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2. Se da urmatoarea schema:

F()

stergere ? j)

a)
b)
c)
d)

QA QB
— J QH _ Q |
o T —J T —9
-k I .

Identificafi tipul numaratorului.

Determinati capacitatea de numaratorului.
Realizatj tabelul de adevar al numaratorului.

Desenati evolutia in timp a iesirilor numaratorului.

20 puncte

|

Qc
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	1. Circuitul din figură trebuie să polarizeze LED-ul în punctul static de funcţionare IA = 200 mA şi UA = 1,5 V. Se dau UBB = 5 V şi UCC = 10 V

