Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 30 APRILIE 2008

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 30.1V.2008

Profil: Tehnic
Calificarea: Tehnician electronist
Clasa: a XIlI- a Ruta progresiva

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul I. TOTAL: 20 puncte
1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de examen, litera
corespunzatoare raspunsului corect. 10 puncte

1. Circuitul electric din figura reprezinta schema echivalenta a unei porti logice de tipul:

.. . 4/_’/—/_
a) OR cu trei intrari;

b) NOT cu trei intrari;
c) AND cu trei intrari;

il

2. Rezistenta de sunt se monteaza:

a) in paralel cu consumatorul;
b) in serie cu consumatorul;
c) in paralel cu ampermetrul;
d) fin paralel cu voltmetrul.

3. Minimizand functia binara se obtine:
a) f=A;
b) f=A+B;
c) f=1;
d) f=0.

4. Amplificatorul operational din figura este conectat in
configuratie de: R1 R3

a) inversor; r:_'
b) neinversor;

c) comparator;

d) sumator. 1R 2
5. La amplificatorul operational ideal

a) impedanta de intrare este mica;

b) impedanta de iegire este infinita;

c) amplificarea tinde la infinit;

d) amplificarea tinde la zero.

e)
6. Numarul 31este reprezentat in codul binar astfel:

a) 10011;

b) 10111;

c) 11111;

1
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d) 11011.
7. Dioda semiconductoare care se foloseste in special ca si stabilizator de tensiune este:
a) dioda electroluminiscent3;
b) dioda varicap;
c) dioda Zener;
d) fotodioda.

8. Marimea electrica notata cu B8 reprezinta:
a) factor de amplificare in curent;
b) factor de amplificare in tensiune;
c) factor de amplificare in putere;
d) rezistenta de intrare.

9.Trecerea tiristorului din starea de blocare in starea de conductie se numeste:
a) amorsare;
b) comutare natural3;
c) comutare fortata;
d) comutare inversa.

10. Pentru ca iegirea portii NOR cu trei intrari sa fie in 1 logic este necesar ca:
a) intrarile sa fie in zero logic;
b) intrarile sa fie in unu logic;
c) ointrare sa fie in 0 logic si doua intrari sa fie in 1 logic;
d) ointrare sa fie in 1 logic si doua intrari sa fie in 0 logic.

2. in coloana A sunt indicate ,Simboluri” iar in coloana B ,Denumirea simbolului’. Scrieti pe
foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare

din coloana B. 5 puncte

A. Simboluri B. Denumirea simbolului

% a. tranzistor bipolar npn
1.

A’ﬁ b. tranzistor cu efect de camp
2.

*li‘ c. dioda redresoare
3.

d. dioda Zener

4.

~< e. tranzistor bipolar pnp
5.
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| | . dioda electroluminiscent3 |

3. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor urmatoare. Notati, in dreptul fiecarei afirmatii, litera
A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.
5 puncte

a. Rezistenta aditionala reprezinta o rezistenta electrica de valoare mare, care se monteaza in
paralel pe aparatul de masurat si prin care trece o parte din curentul de masurat.

b. Fiabilitatea reprezintd aptitudinea unui sistem de a indeplini o functie ceruta in conditii date,
pentru o perioada data de timp.

c. Defectarile dispozitivelor pot fi clasificate in doua tipuri, in functie de caracterul producerii lor:
accidentale si previzibile.

d. ROM este o memorie nevolatila la care utilizatorul are acces la citire.

e. La tranzistorul bipolar conductia este asigurata de un singur tip de purtatori de sarcina.

Subiectul Il: 30 puncte
1. Precizati rolul diodelor Si din schema de mai jos: 3 puncte
2. Enumerati cinci elemente componente din arhitectura generala a unui
microprocesor.

5 puncte
3. Scrieti pe foaia de examen, informatia corectd care completeaza spatiile libere: 12
puncte
a. Baza unui sistem de ..... (1.)...determina numarul de........ (2)......utllizate pentru scrierea

informatiei numerice.
b. Daca condensatorul de decuplare a emitorului este intrerupt amplificarea amplificatorului

Covrren (4)......de tensiune au rolul de a mentine tensiunea de iesire constanta, atunci cand
variaza intre anumite limite tensiunea de intrare sau temperatura ambianta.

d. Dispozitivele ....(5)....se conecteaza la magistrala prin intermediul unor interfete care se mai
numesc si controlere sau ...(6)....

4. Pentru circuitul din figura calculati valoarea tensiunii de iegire: 5 puncte
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5. Se da circuitul electronic din figura de mai jos. Precizati denumirile circuitelor Cl 1 si Cl 2.

Daca se considera intrarea D ca fiind rangul cel mai semnificativ, indicati prin hagurare forma
caracterului afigat.

5 puncte

CIz
+5V el

BCD - 7 zegmente

Rl

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Se da tabelul de adevar din figura:

20 puncte

A
0

o
o0

4
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a. Sa se reprezinte functia f, in forma canonica normal disjunctiva, corespunzatoare tabelului
de adevar.

b. Sa se minimizeze functia folosind diagrama Karnaugh.

c. Sa se implementeze functia logica minimizata utilizand numai porti SI - NU.

2. Se da schema electrica: 20 puncte

b
4
+

el L

R2

Se cunosc:

Ug =30V tensiunea de alimentare); U, = 5,6 V (tensiunea pe Zener); R1 = 18 kQ; R3 = 3,3 kQ
UBg = 0,6 V; Rs = 0,24 kQ; R,=20 Q; Ro =6 kQ; 3 =100

Sa se determine:

a) Valoarea nominala a tensiunii de iegire stabilizata Ug.
b)  Precizati tipul stabilizatorului.
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c) Identificati elementul de reglare, referinta si traductorul.
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