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Etapa Naţională, Satu Mare, 4 aprilie 2018

CLASA a XII-a - Subiecte

1. Fie A un inel finit şi a, b ∈ A cu proprietatea că (ab− 1)b = 0. Arătaţi că b(ab− 1) = 0.

2. Fie F mulţimea funcţiilor continue f : R −→ R care satisfac condiţia

ef(x) + f(x) ≥ x + 1 ,

pentru orice x număr real. Determinaţi valoarea minimă pe care o poate lua integrala

I(f) =

∫ e

0

f(x) dx ,

atunci când f parcurge F .

3. Fie f : [a, b] −→ R o funcţie integrabilă, iar (an)n≥1 un şir de numere reale strict pozitive

n→∞
cu proprietatea că lim an = 0.

∣∣∣∣∣

a) Dacă A = {m · an|m,n ∈ N∗}, arătaţi că orice interval deschis de numere strict pozi-
tive conţine elemente din A.∣b) Dacă p∣entru orice n ∈ N∗ şi orice x, y ∈ [a, b] cu |x − y| = an are loc inegalitatea∫y
x

∣∣∣f(t) dt∣∣ ≤ |x− y|, arătaţi că:

∣∣∣∣∣∣
∫y
x

∣∣∣∣f(t) dt∣∣ ≤ |x− y| , ∀x, y ∈ [a, b].

4. Pentru k ∈ Z definim polinomul Fk = X4 + 2(1 − k)X2 + (1 + k)2. Să se determine toate 
valorile k ∈ Z, astfel ı̂ncât Fk să fie ireductibil peste Z şi reductibil peste Zp pentru orice p 
prim.




