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Proba practica (traducere in Ib. maghiara)
Gyakorlati préba - XIl. Osztaly

A reakciorend és az aktivalasi energia meghatarozasa

1. Szilkséges eszko6zok:

- kémcsdvek, Berzelius poharak, beosztasos pipette, méréhenger, fecskendépalack, hémérd,
stopperéra vagy masodperces o6ra.

2. Reagensek:

- ismert koncentraciéju standardizalt Na,S,0; —oldat, 0,3 M-os H,SO, —oldat.

3. A muka menete:

A laborgyakorlatban a natrium-tioszulfat és kénsav kézott lejatszdédd reakciét tanulmanyozzuk,
vizes oldatban. Ez kénnyen kdvethet, mivel a reakcidébdl keletkezé kolloidalis kén, zavarossa
teszi az edényben talalhatd oldatot. A reakcié sebessége a keletkezett kénre vonatkoztatva:

V=[S]min/At. Az [Slnin mennyiség egy allandd, amely fluggetlen a reakcié végbemenek

modjatél, és azt a minimalis kénmennyiséget jelenti, amely az egységnyi térfogatban, a
kolloidalis csapadéek megjelenéséhez szikseéges.
A. Tanulmanyozzuk a natrium-tioszulfat koncentraciéjanak hatasat a reakciésebességre,
meghatarozva a ra vonatkozé reakciorendet. Allandonak tartva a hémérsékletet és a kénsav
koncentraciojat, a reakciésebesség forditottan aranyos a kolloidalis kén megjelenéséhez
szikséges At idbvel.

(1a)-(4a) —val jeldlt kémcsodvekben az 1. tablazatban megadott tioszulfat-oldat és viz
térfogatokat tesszuk:

A kémcsd V mL V, mL mol At(s
sorszama sz (L) o (mL) [Na,S,0,]| — (s)
1a 5 0
2a 4 1
3a 3 2
4a 2 3
1b,...,.4b 5 mL solupie H,SO,

valamint a masik négy, (1b)-(4b)-vel jeldlt kémcsdvekbe 5 -5 mL H, SO,-oldatot mériink be. Az
(1a)-val jeldlt kémcsdhodz az (1b)-vel jeldlt kémcsé tartalmat toltjuk, 6sszerazzuk és lemérjik az
Osszekeveréstdl a zavarossag megjelenéseéig eltelt At idét. Hasonldképpen jarunk el a (2a)-(2b),
(3a)-(3b), (4a)-(4b)-vel jeldlt kémcsBparokkal is, lejegyezve a At idéket.

B. Négy kémcsébe 2-2 mL Na,S,0;-oldatot és 3-3 mL vizet teszlink, valamint a masik négy
kémcs6be 5 -5 mL H, SOs-oldatot mérink be. A kémcsdveket szerre, parosaval (egyet
tioszulfat oldattal és egyet kénsavoldattal), vizzel félig megtoltétt Berzelius-poharba helyezzik,
amelyben a viz hémérséklete 20, 25, 30, valamint 35°C hémérséklet korlli érték. 2-3 perc
mulva megmeérjik a Berzelis-poharban a hémérsékletet, és az egyik kémcsébdl a H,SO, —
oldatot a Na,S,0; —oldatot tartalmazé kémcsébe tOltjuk, Osszerazzuk, és lemérjuk az
Osszekeveréstél a zavarossag megjelenéséig eltelt At id6ét. Megismételjik a kisérletet
kulonb6z6 hémeérseékleti értékekre.
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Az eredményeket a 2. tablazatba irjuk:

Experiment T(K) At(s)
1
2
3
4
4. Kérések:
1. Ird le a tioszulfat és a kénsav kdzott lejatszodo reakcid egyenletét. 6p

2. Egészitsd ki az 1. tablazatot, kiszamitva a tioszulfat koncentraciojat a kémcsovekben

talalhato oldatok dsszetodltése utan. 6p
3. Az (A) pont eredményeit ird az alabbi tablazathoz hasonléba. 16 p
VNaZSZO3 (mL) VHZO (ml‘) 11’1 [NaZSZOS] ln At

5 0

4 1

3 2

2 3
4. Abrazold grafikusan:

~In(At)=f(In[Na,S,0,]) 16 p

5. Az el6z6 alpont grafikonja alapjan, hatarozd meg az n reakciérendet. 6p

6. A reakciot, elemi reakcidnak tekintve, ird le a k sebességi allandé és az abszolut
hémérséklet kozotti dsszefliggést, valamint nevezd meg az dsszefliggésben szerepld

mennyiségeket. 11p
7. A (B) alpont eredményeit, ird az alabbi tablazathoz hasonléba. 16 p
Experiment 1000/ T —In(At)
1
2
3
4

8. Készitsd el a —ln(At) = f(@

j Osszefliggésnek megfelelé grafikont. 16 p

9. Az el6z8 alpontban elkészitett grafikon alapjan, hatarozd meg a reakcié E, aktivalasi

energiajat.

Adott: R =8,314 !
mol-K

Megjegyzés: A munkaido6 3 éra.

7p

Comisia: Adrian Birzu, Cornelia llies, Ruxanda Serban, Laura Mosteanu.
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