ﬂ}q\oms Sicg c\

,,f \ OLIMPIADA NA'[IONALA DE CHIMIE
\: A Baciu, 17-22 aprilie 2016
\@ ;zzB:;;ra.:ezms / Edl;la al-a
\’Mnonmﬁ/
Proba teoretica
Clasa a X-a

Az alabbi 10 kérdés esetén csak egy helyes valasz van. Jelblje X-szel a helyes valaszt a
vizsgalapon! A versenylapon moédositast és javitast nem fogadunk el.

1. A limonén, >/ C , extrakcidja a citrom héjabdl torténik vizgbzzel valé kezelés soran.
Ahhoz, hogy mennyiségileg visszanyerjék a kivont limonént, a kovetkezét hasznaljuk a vizes
oldatbdl valé elvalasztasa végett:

a. etil-alkohol; b. kénsavval valé savazas c. kloroform d. etilén-glikol;  e. ecetsav.

2. 2,15 g szénhidrogén égésekor 5,5 liter oxigén hasznalodik el, ennek soran 3,54 liter
gazkeverék keletkezik. Ezt szobah&mérsékletre lehlitve mardszdda oldaton mennyiségileg
buborékoltatjak at. 0,18 liter gaz nem nyel8doétt el. Egy tercier szénatomot tartalmazé szénhidrogén
szerkezeteinek szama:

a.b b.4 c.3 d.2 e.l

3. Aciklohexén perecetsavval torténé kezelése soran keletkezik az X termék.

a. Az X savas hidrolizise soran b. Az X metil-alkohollal valé kezelése soran Z izomer
cisz-diol keletkezik; keletkezik;
c. Az X savas hidrolizise soran Z izomer d. Az X metil-alkohollal valé kezelése soran észter
keletkezik; keletkezik;

e.Az X savas hidrolizise soran
transz-diol keletkezik.

4. Egy kémcsébe 1 : 3 molaranyu etan és klér keveréket tesznek. A kémcsovet szajaval lefele
forditva egy kristalyosité talba helyezik, amely tdomény soéoldatot tartalmaz és ezutan erételjesen
megvilagitjak. A kisérleti megfigyelés soran észlelt helyes kijelentés:
a. a kémcsében levé oldat szintjének a lassu b. a kémcsében levs aaz szinének sététedése
csOkkenése ' 9
d. egy barna folyadék megjelenése a kémcsé

c. olajos cseppek megjelenése a kémcsé falan falan

e. a sooldat zold szintivé valik

5. Az alabbi feltételezett kémiai reakcidegyenletek kdzll valassza ki azt a kémiai folyamatot,
amely nem megy végbe:

a. CH3;-C=CK + HCOOH — b. CH3-CH»>-ONa + C¢Hs-COOH — c. Na,C, + CH3;0H —
d. CHsz-CH,-COONa + HCN e. CI-CH,-COOH + NazS —
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6. A 3-nitro-klér-benzol eléallitasa soran benzolbdl kiindulva az alabbi miveleteket végzik: A.
Friedel-Crafts féle alkilezés; B. oxidacié; C. nitralas; D. klérozas. A miiveletek optimalis
sorrendje:

a. D,C,AB; b.C,AD,B; c.D,AB,C; d.AD,B,C; e.AB,CD.

7. A 175°C hémérsékletre melegitett C1oHesOs képlettel rendelkezd karboxilsavval ekvimolekularis
mennyiségben reagalé széda-bikarbona minimum illetve maximum modljainak szama:

a.2:4 b.2:5 c.3:;5 d.1:;3 e.l:4
8. Azizobutén elballithaté:
a. 1-klér-2-metil-propanbdl b. 2-klor-2-metil-propanbal
c. 1,2-dibrém-2-metil-propanbal d. az a), b) és c) valaszok helyesek

e. az a), b) és c¢) valaszok koézil egyik sem

9. A C3HsCl2 molekulaképlettel rendelkezé ekvimolekularis izomer keverék (nem veszik
figyelembe az optikai izomereket) standard koérlilmények kozotti hidrolizise soran keletkezd
hidrogén-klorid méljainak szama:

a. 8 b. 9 c. 10 d. 11 e. 12

10. 29 g hangyasav és oxalsav vizes oldataban a mdélarany 1 : 1, ezt semlegesitik 120 g,
20 témeg% koncentracioju NaOH-dal. Az oldatban levé hangyasav moéltortje:
a.0,2 b.0,4 c.0,5 d. 0,25 e. 0,15

. Tétel (25 pont)
A. Magyarazza meg miért csepegtetnek HNO3z+H2SO4 keveréket a benzolba a benzol

mononitralasa soran, mikézben a nitro-benzol nitralasakor nitro-benzolt csepegtetnek a
nitral6é elegyre a maximalis hatasfokok elérése érdekében! 10 pont
B. Adottak a kdvetkezd szerves vegylletek szerkezetei:

L O

tiofén pirol ciklopentadién

Adja meg a fenti vegyuletek kdzul melyik rendelkezik aromas jeleggel! Azok a vegyuletek
esetén, amelyek nem aromasak, irjanak egy olyan kémiai reakciéegyenletet, amely soran

aromas jelleglivé alakulnak! 5 pont
C. irja le a butadién és a dietil-malein-észter illetve dietil-fumar-észter kzétti Diels-Alder
reakciok soran kapott (A) illetve (B) adduktumok szerkezeteit! 10 pont
lll. Tétel (25 pont)
A. Alinalil-acetat (C) a narancsvirag illatanak egyik f6 komponense. Az alabbi séma szerint
allitjak elé:
o)
I 1. HC=C:"Na* +H,
2. H0 Pd, Pb?*  + (CH3CO),0
> A —>» B — C
| a S
/\

1) Hatarozza meg a fenti sémaban szerepld A, B, C vegylletek szerkezeteit;
2) irjale az 1. pontban levd reakciésorozatot, felcserélve a (b) és (c) lépéseket! 10 pont
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B. Egy eténbdl, etinbdl és hidrogénbdl allé (A) keverék sliirlisége 2; 5 atm nyomason és 25°C
hémérsékleten. A keveréket Ni katalizatoron vezetik keresztil 180°C hémérsékleten és 80
atm nyomason, és egy (B) gazkeveréket kapnak.

a) Milyen p; értékintervallum esetén nem szinteleniti el a bromos vizet a (B) gazkeverék?
b) Hatarozza meg az (A) keverék térfogatszazalékos dsszetételét, tudva, hogy

—_ 3 — 3
p: = 19643 9/dm” gg 5 (B) keverék siriisége Pr = 3H469/dM°  roakcio vegén a

gazok deszorbciéja mennyiségileg torténik. 15 pont

V. Tétel (30 pont)
A. Az ibuprofén az egyik legjobban forgalmazott gyulladascsdkkentd és reuma elleni gyogyszer. A

laboratériumban benzolbdl allitjak elé az alabbi reakcioséma szerint:

+D 1. KCN
AlICl; Zn/HCl AlCl; NaBH, PBrs3 2.H,0/H*
+tA ——> B — > C—>»E —>F ——> G ——»

HOOC

Azonositsa a sémaban szerepld A ....G vegylleteket, tudva, hogy A és D egyes karbonsavak
savas kloridjai, C egy aromas szénhidrogén, F pedig egy szekunder alkohol! 20 pont

B. irjon le egy olyan tecbutil-ciklohexan szintézist, amely maximalis hozammal megy végbe, CcHsZ
(ahol Z egy szabadon valaszthaté funkciés csoport) aromas vegytletbdl és C, alifas
szénhidrogénbdl induljon ki. Indokolja réviden a Ce¢HsZ valasztast! 10 pont

Relativ atomtomegek: H-1, O-16, Na-23, N-14, S-32, CI-35,5, C-12, K-39
Allandék : R = 0,082 dm?3-atm/mol-K, Na = 6,022 - 102 mol!

Megjegyzés: Munkaidé 3 ora.

Subiecte elaborate de:

Conf. dr. Stefan Theodor Tomas, Universitatea Politehnica Bucuresti
Prof. Milica Alexandru, Scoala Gimnaziala nr.24, Constanta

Prof. Popescu Irina, Colegiul National ,,I.L.Caragiale®, Ploiesti

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!
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