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A. Egy homogén, atlatszo, H =8 cm magas, 2a =120° nyitasu egyenes
kupot egy vizszintes tartoba h = H / 4 tavolsagra beszrunk (1. abra). l l l l

Az egész rendszert egy parhuzamos és fiiggéleges fénynyalabbal
bevilagitjuk. Szamitsd ki a kipnak a kiils6 kérnyzetre vonatkoztatott
relativ torésmutat6 kdvetkezo értékeire:

a) n= \/g ;
b) n=2.
a vizszintes feliileten a kup alatti bevilagitatlan rész teriiletét.
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B. Az [/ hosszisagh lanc egy csukldval ellatott vizszintes tartofeliilet 1
sz€lén talalhato (2. abra). A lancnak a vizszintes feliileten talalhatod

része egyenes és merdleges a feliilet élére. A lanc vizszintes része (/)

l
¢és a fliggbleges része (/,) hosszusagainak aranyat r =/, / £, -vel (1 ?
jeloljik. Amikor a lanc a csuszashataron talalhato, akkor 7 = 2\/§ LA [

tartofeliiletet megdéltjik o =30"-al és a lancot a feliilet csucsara

helyezziik ( 3. 4bra). Adott, g =10m/s’

a) Hatarozd meg az r azon értékeit, melyre a lanc egyensulyban
talalhato a ferde tartofeliileten.

b) Feltételezziik, hogy a =30° és r=4. Jerry, az egérke a lanc
fliggbleges részén kezd maszni felfele. Mekkora minimalis

gyorsuldssal kell masszon Jerry felfele a Foldhoz képest, ahhoz,
hogy a lanc elkezdjen cstszni. Jerry tomege a lanc tomegének

f =1/3 része.
Az f=30cm fokusztavolsagh és 2a =4 cm atmér6jii gytjtélencse elé

2. abra

egy 2r =2 cm atmér6ji kis pénzérmét az optikai fétengelyre merdlegesen
helyeziink el tigy, hogy az érme kdzéppontja az optikai fétengelyen legyen.
Az érme és a lencse kozotti tavolsag |x1| =45cm.

a) Abréazold azt a fénynyalabot, amelyik az érmérél indul és athalad a lencsén. Hanyszor nagyobb a
kép teriilete a targy teriileténél?

b) A lencse és a kép kozé elhelyeziink egy atlatszo sikparhuzamos lemezt ugy, hogy a lencséhez
kozelebb esé feliilete egybeessen a képfokusz sikjaval. A lemez méretei akkorak, hogy a teljes
fénynyalab, mely az érmérdl a lencsén keresztiil érkezik, athalad a lemezen. A lemez vastagsaga
e =30cm, és torésmutatdja a kornyezetéhez képest n =1,5. Hatarozd meg a kép elmozdulasat

az a) alpontban kapott helyzethez képest.

¢) A lemezt a b) alpontban leirt helyzetben tartva, beeziistozziik a lencséhez kozelebb esd feliiletén.
Hatarozd meg a teljes optikai rendszer altal alkotott végso kép jellemzdit.

d) A c) alpont feltételei mellett a lemezt fokozatosan kozelitjiik a lencséhez. Jellemezd mindségileg a
rendszer altal alkotott végsé kép altal szenvedett valtozasokat. Szamitsd ki ennek a képnek a
helyzetét, amikor a lemez eléri a lencsét, és hatarozd meg ebben a pillanatban az egyenértékii
optikai elem toroképességeét.

Nh W=

Az 1, 2 valamint a 3-as tételeket kiilon, titkositott lapra kell megoldani

Egy feladat keretén beliil az a, b és ¢ alpontok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A munkaidé 3 ora, a tételek kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépeket.

Minden tételt 10-t6l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbdl jar). A végleges pontszdm az egyes pontszamok 0sszege.
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3. Egy felvon6 mennyezetéhez a 4. abranak megfeleldé mechanikai
rendszert erdsitiink. Feltételezziik, hogy m, =m, =m, =m

a)

b)

d)

A felvon6 nyugalomban van, valamint az m, és m, tomegi

testek kozotti  surlodéds elég nagy, ahhoz, hogy ne
csuszhassanak el egymason. Hatarozd meg a fonalban fellépd
feszitderot, €s a testek gyorsulasat.

A felvoné nyugalomban van, valamint az m, és m, tomegii

testek kozotti sarlodasi eré f =50%-a az m, tomegl test
sulyanak. Hatarozd meg a harom test gyorsulasat a felvonohoz
képest.

A felvoné a, gyorsulassal mozog felfele , valamint az m, és

m, tomegl testek kozotti surlodas elég nagy, ahhoz, hogy ne
csuszhassanak el egymason. Hatarozd meg a fonalban fellépd
feszitderot, €s a testek gyorsulasat a felvonohoz képest.

A felvond a, gyorsulassal mozog felfele, valamint az m, és

m, tomegii testek kozotti surlodasi eré f =50%-a az m,

tomegi test sulyanak. Hatarozd meg a harom test gyorsulasat a
felvonohoz képest.
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4. abra

Nh W=

Az 1, 2 valamint a 3-as tételeket kiilon, titkositott lapra kell megoldani

Egy feladat keretén beliil az a, b és ¢ alpontok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A munkaidé 3 ora, a tételek kiosztasanak pillanatatol szamitva.
A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépeket.

Minden tételt 10-t6l 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbdl jar). A végleges pontszdm az egyes pontszamok 0sszege.




